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Ovagj specijalan broj 66. volumena, u kojem su prestampani
znacajniji radovi objavljeni u ,Zastiti bilja“, posvecen je proslavi
povodom 70 godina od osnivanja Instituta za zastitu bilja i Zivotnu
sredinu i 65 godina izlaZenja ¢asopisa.

Casopis ,, Zastiti bilja“umnogome je pomogao da Institut postane
prepoznatljiv u nauc¢nim i stru¢im krugovima zastite bilja, kako u
medunarodnim, tako i nacionalnim okvirima. Objavljivanjem radova
u c¢asopisu ,,Zastita bilja“ istrazivaci Instituta su se licno promovisali,
ali su promovisali i Institut.

Proslava 70 godina postojanja Instituta, je bila podstrek da se
podsetimo eminentih istrazivaca koji su u Institutu proveli, ceo ili
znadcajan deo svog radnog veka, a u ¢asopisu objavili neke od svojih
znadcajnih rezultata. Ovo je momenat da se setimo mukotrpnog nacina
rada i teskih uslova u kojima je ova nauc¢na disciplina pocinjala.
Istrajnost i samopregor istrazivaca doprineli su da ¢asopis postane
prepoznatljiv kako u domacim, tako i u medunarodnim naucnim
okvirima.

Nadamo se da ¢e ovo podsecanje na ljude, naucne rezultate
i prosla vremena, pobuditi lepa sec¢anja kod nekih njihovih
savremenika, a inspiraciju kod mladeg nauc¢nog kadra.

Redakcioni odbor
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O noTpebu u3naBara
J3awTtrte buma”

Peumerse CaBesHe koHepeHlje cTpyurbaka 3a 3alUTUTY Ouiba,
AOHETO kpajeM mpouine roaute y Deorpapsy o nmorpedu uspaBarba ua=
conuca ,3ALITHTA BH/bA”, npuxsaheno je oa crpade Casera 3a no-
TBONPUBPEAY U tiyMapctBo Braase ®HPJ, ¢ tuM, aoa ra CaBe3uu UHCTUTYT
3a 3aWTUTY Oumba usaaje.

Usnazehu npep Hauly HOBONPUBPEAHY M 1IYMAPCKYy jaBHOCT ca
OBOM IIPBOM CBECKOM, CTABIbEHO MU j€ ¥ AYKHOCT AQ o0pasznoxuM
noTpedy the€rOBOT U3NAXKErba, 1ITO OBUM UMHUM.

Mapaa cMO AOCKOpa Oumu u3pazuToO IOBONPHUBPEAHA 3€Mba M Ca
APBETOM HamUX 1iyMa Kao I'MaBHUM U3BO3HUM aPTUKIIOM, 3AlUTHUTH Ha~
1IUX [TOTBOIIPUBPEAHUX OUbaka W miyMa OA WITETOYMHA U DOONecTH o~
KlIathaHa je A0 CaAa MuHUMaAalHA Maxtba. HapoA HABUKHYT HA CTpaAatba
OA TpaAa, mpoBaiie obnaka, Cyiue  ApYyrux ciniunux Hepaha, cMarpao je
MMOrpeiiHO 1 HABANE 1ITETOUYMHa U OMBbHUX OONECTH KAao HEWTO Heusbe-
KHO, ueMy HeMa noMohu; mpuMao ux je daranucTHukKy, a IOrPOMHU Y
wymMaMa M3a3uBaHM MOTKODHAUUMA U IyCEeHUllaMa CMATPaHU Cy Kao Bu-
wa cuma. Hu ocHoBua HM cpeArba miKONa poHMje HUCY AaBalle KakBe
moyke y TOMe npaBuy, 0OyAyhu Aa cy UM HACTaBHU NpOrpaMu OUIM U
CYBHILIE UACANNCTUYKY, POMAHTUYAPCKY, Ca MHOTO IUTEPAPHOT, a Aale~
KO 0A xuBOTHe cTBapnocTu. CehaM ce Aa cam y ruMHasmuju AocTa ciy-
111a0 O UHTENercHUMjd MHAUJCKOT CIOHA, O JNEHbOCTH HUICKOT KPOKOAUNA
U KPBOXEAHOCTU CEBEPHOr Gellor MEABEAQ, alli-MM HUKO He peue Hu
pey, Ad Y MOjoj oTaiydunu KUBM CTpaiuHu rybap, uuje cy rycesuue y
cTatby Aa o0pcre CTOTHHE XUbaAa XeKTapa 1iyMa, Aa oclade AeceTuHe
MuIMoHa Bohaka M A@ uX NMIllE POAHOCTU U INIOAOBA 3a BUILE Y3ACTOII~
#ux roausa. Huko mu ne 061ac11u Ha uacoBUMa 300IOTHje, AA OHO Y
1pBIBLUBO] jabyuu nuje ,upB” Hero rycetuua nenrupuha jabyyHor cMo~
TaBla, KOja HaM CBake TOAUHE yIpONacT4 70°/,, IMOAOBa jabyka, koje ey
3aucCTa ¥ HaXalocr ,upBbuBe”. Ha yacoBuMa Goratuke Majlo ce 4ymlo Aa 1
fumbke UMajy cBOje bonecTy, AA MHOTre HallaAd BUTHHA KOCHL, KOjU CY 1uTe~
THHE KOPOBU U AD- [la u na ynusepsureruma y Beorpaay u Ilpary, rae cam
CTYAHDAO 3oonorujy u Doranuky Mano MU KO CIIOMEHY, Ad 300NONIKA
u OoTaHuyka 3Harsa MOrY OUTH BPIO KOPUCHO MPUMEtheHa Y MOIbONpH~
BPEAH H LIYMAPCTBY. 3aTo je 3a MeHe OunoO Benuko usHeHabemwe xaAa
caM paaehu kao Bonom‘ep y Ilpupoawaukom Mysejy vy Ilapusy 3a
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BpeMe INPBOT CBETCKOT para koA dpaxilyckor akasemuka npod. E. L
byBujea npBu NyT OA 1hera 4uyo, AQ MOCTOje ABE BpIO KOpUCHE
soonouike Hayke [lomonpuBpeana u lllymapcka enroMonoruje, o uujem
mocrojatby ¥ oHaAamboj Cpbuin nuje 6uno nu momeHa. Buaehu Mojy
BEIHKY BObY Aad ce wro 6obe vnyTum y Entomonorujy, o Mu je
kpajem 1917 r. pekao: ,Je crois qu’ily aurait grand avantage pour vous et
votre nation, a vous diriger complétement dans le sens de I’ Entomologie ap-
pliquée; entre le Muséum d Histoire Naturelle, ot vous n’ avez que de$ amis,
et, I’ Institut agronomique, ol vous aurez pour guide [ eminent professeur
M. Marchal, vous vous trouverez dans une situation merveilleuse pour se deve-
lopper dans ce sens et acquérir la pratique d’ une science qui ~vous permettra
a étre fort utile plus tard a ce grand pays de cultire qu’ est la Serbie®.*)

[lpumuo cam kK cpuy mpujatelbCcku caBeT akaAaeMuka DyBujea,
KOju je U3 AdlekKa ornasdo OHO; WTO MU u30Iu3a HUCMO BHAETH Ad
HaM Hepocrdale Y mocne creuujamusauuje y IlobonpuBpeAHO] eHTOMO~
JOr'Yj4 BpATHO CcaM ce y oTaibuHy u O0A 1920 AO caAa NMpeMa CBOjUM
CIIOCOOHOCTUMA M HALUUM NPUIMKaAMa TPYAHMO CaM Ce, Ad C€ EeHTOMO~
JI01KAa 3Hatba U METOAE caBpesMeHe OopOe MPOTUB LITETOUUHA PACIPO-

© cTpaHe y Hamoj 3eMbd. Pap Ha TOM MObY UCOYbABAo Me je papowmhy,

Kkako y Hacrasu [lomonpuBpeate u' lllymapcke entoMoloruje, Tako u
Ipu OpraHu3oBatby U Bohewy Beher Opoja akiipja NPOTUB MITETOUMHA,
Koje cy Mu Gune noBepapase. Jep uma mu Beher 3aA0BOBCTBA HETO PAAUTH
3a CBOj HApPOA, OMTM MY CBOjUM 3HAHLUMa OA KOPHCTH#, M momMohu My
Y 1heTOBUM HEBOIbaMa?

[Tocne npBor cBerckor para us dpaniycke ¢y aounm Ap. Mma-
Aed Jocudosuh, dburonaronor u ap. [laBne Bykacosuh, enro-~
MOIJIOT, KOju Cy creudeHuM 3HatbuMa u3 Dutomaronoruje u Exromonoru~
je na I[lpupoamauxom dakvarery v Tyavsu VyIOPEAO pazBulli CBOjY
AenatHocT, Y 3arpedy ce mopea npod. lanrodepa U3rPaAuo aru-
AHW EHTOMOIIOT UCTO MPHUPOAMbaK mo crpyiud Ap. Kembxko KoBaue~
Buh, a Ayroroauitby npercraBaus @uromaronorsje v XpBarckoj 6o
je mou. npod. Ap. Brapaumup llilxopuh 3a xomewe je u npepatu

ry6UTaK IYHOHAAEKHOT eHroMonoramou. Apa boxuaapa Xepryney

3arpeby, unjoM cy cmphy Ouau ociradmend Hame DSAOBH.

Y CnoBeHaykoj CY NMOCHEAEX AcueHwa BoAcehe THYHOCTH U3 3a~
witute 6uma Ap. Ppamwa Jasexuh v [bryimans u wex. arp. Bunko
Macten y Mapubopy-

CamopaatboMm Ha [lomonpuBpeasoi exToMozOrSEE ¥ dmroual'onorujﬁ
¢dhopmupanu cy ce cTpyuHo unx. arp- Mrsar lloderajzo v CapajeBy,

‘mpod. Ppamwa Onmepman y Sarpedy. a0 = HCV\(ODHH H capa

AKTUBHH €HTOMONOWKHY HCTpaxuBay v Aamsawmim llerap HoBak.

OBa miejapa Hamux €HTOMONOTa H (METONATONOTE MOXE CE CMa~
TPATH Kao IIPBa reHepailiyja HaulMX CTPYH3ka ES SamTHre 0OUlba OA
mTeToyuHa 1 OubHUX OONECTH MOCHe MPBOT CBSTCEOr ParTa.

*) E, L. Bouvier: ,,YBepeH caM [Ia 64 6uJI0 O BEIEEC ZOPECTE 32 BaC ¥ 32m HAapoJ, aKo 6H-
CTE Ce TMOTHYHO ynyTenun y cMmucay [lpumemene e=vowosor=i® =swm=sy [Ipupoamaukor
Myseja, rae HMaTe caMo UpHjatese, H ArpoHomcEor HEctETyI2, r2= Bete GHTH BoljeHH o
CTpaHe eMHHeHTHOT mpodecopa [, Mapiuana, B here ce mahE y cisj=of cETyauuju xa ce
passdjaTe y TOM CMHCIY H 12 CTEKHETE 3HAama jeaHe Hayke xoja B sam oMoryhHTH na
Gyzxere BpJO KOPHCHH [LOLHHje OHOj BEJHKOj MOBONDHBPElEOj 3emma 30 mTo je Cpluja“,
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ApyTa rene€patnja npousuumna 13 ose mnpse, Opojuuja je u pazsu-
ja ce IMOA MOBOBHUUM YCIOBUMA 3a PaA, HO WTO je TO OuIO panuyje
morvhe. [loveceHa onuTuM pPaAHUM eNaHOM, KOjU KUBO NYI3Upa Yy CBU-
Ma IIpaBlEMa HAPOAHE AENATHOCTH OA ocnoboberba ma Ha oBaMO, OHa
ce ca IYHO BO/be 3ajeAHO Ca CTApUjOM reHepauujoM IMpUXBaTa pana A&
Ha HeoOpabheHOM 3eMIbUMITY Hallle 3auiThTe Ouba Ope U ceje ceMeHa
HAlMX PAZHOBPCHUX MPOOIEMa, U3 uMjuX pelietha MMa AA U3HUKHY U
u3pacry sawe Blactute Hayke: [lomonpuBpeana u lllymapcka
estromMonoruja u [lomonpuspearna u lllymapcka duro~
naronoruja. Y HoBoj resepaiijd Ha UCTPAXHUBAYKOM, IIONYIaPH3aTOP~
CKOM U OpraHu{3audoHOM MObY 3auiTuTe Ouba Beh ce UCTHUY CBOjOM
aktTuBHomhy: Ap. CBetucnas 2KupojunoBuh, uux. arp. 'Bupo
HouBeje, unx. arp. Munau I[lawan, aAp. Jocun Kuwmaruh,
uux. arp. Bemwko Huxonuh, unx. arp. Aparomup. Crojano~
Buh, unx. arp. Koncrtanrun Bacuh, unx. arp. Bnaaucnas
Baynas, unx. arp. MunuBoje I[lepuwmuh, unx. arp. Bepa Iy~
wuH, usxk. arp. Jlea lImur, umxemwepu arp. lIBeta u Anexc.
Merpuk, uax. arp. Munuya Maprunosuh, uux. arp. bnan~
ka.Apuanud, unx. arp. Ctpaxutwa Atranaykosuh, unx. arp.
Kupun Munos, unx. arp. bmaxo IlyreBcku, uux. mym.
Munom MakxcumoBuh u jomr ABapeceropuiia MiIabux uHxetepa
ObONIPUBPEAE M LIYMAapPCTBa, KOju ‘ce Mapibuso wu3rpabyjy 3a crpy~
ytbake y 3auTuTtu Ourba.

Am konmuko je To 6GeckpajHo Mamu O6poj 3a Hauly BENUKY IOIbO~
NIpUBPEAHY 3eMby Koja uAe y couujanuszam? JeABa Ilepecerak CTpy-
ynux OpaHdIana HauMx IPOCTPAHIIX thHUBA, BOhtbaka, BUHOTPAAQ, JMBa-
Ad U TIalthaka, UHAYCTPUJCKUX KYNTypa, Oawra u rpapuHa, myMma u 3a~
opanal Cjeaurbene AMepuuke ApxkaBe uMajy €aMO CTPYUHX €HTOMOIO~
ra npeko 1.500, a rae ¢y huromnaTonosu, Guono3u, MUKpOOHOIO3Y, Duoxe~
MU4YAPU U AD. KOju CBU CKyma pape Ha sauwtutd d6uma? ¥ CCCP camo y
KApPAHTUHCKO] Clnyx0u 3amrure 6uba ymocneHo je npexo 2.000 CrpyyHux
KApaHTUHCKUX MHCIIEKTOPd, @ ¥ HAY4YHO~UCTPAXMWBAUKOj, ONEPATUBHO] H
ocMaTpadko~obaeeniTajHoj cnyxou. Harase Ce UYMTABU MYKOBH CTPYUHHUX
PaAHUKA, KOjUu OAUjY HAA 3APABIBEM MOBONPUBPEAHUX Oubaka U wyMma.

AOK Ce O IbYACKOM 3Apanlby ¥ HAuWoj 3eMbd Opute: HEKOIMKO
XUlbaAa creunjanmno obpazoBauux. 1ekapa, AOK 3a bonectu u Hepahe Ha-
mnx AoMahux XHBOTHiba MOCTOjU UCTO TAKO CTPYUHM KaAap Ilekapa
~ BETEepUHAPA, AOTIE MU 3a IObONPUBpEeAHe Oubke U uyMe, OA KOjux
CBU XKUBUMO, OA KOJUX CBU 3aBHUCUMO, HeMaMoO oaroBapajyhu 6poj cne-
HUjanHoO WKONOBAHUX NIeKapa: 3a Bpiietbe urocanurercke ciuyxbe, 3a
npyxathbe MoMohu IpH IOjaBM BUPYCHUX, INBUBUYHUX M IAPASHTHHX OO~
JeCTd HAa HAWUM KYNITYPHUM OMbKaMa, HUTH 3a CTPYYHO ChOpoBoheme
OPEeBEHTUBHUX, KYPATUBHUX U DPEMPEeCUBHUX Mepa MPUIMKOM CBAKOTOAU~
rESHX WM [IOBPEMEeHUX HaBala ITeTOHUHA.

Ao capa je KOA Hac cBe crapatbe O 3APABIbY NOBLONPUBPEAHUX Ky I~
TYDa OMIO OCTABbEHO ArpOHOMHMA, & O llyMaMa 1ymMapuMa. ArpoHoM je
=m0 mexap CBOjUX KYITYp4a, a lyMap Jekap cBoje wmyme. Mebyrum,
MOXE IH CEe TPAXUTH OA OBUX CTPYyUthaka UEIOKYIHe IOJbOIPUBPEAE
¥ WeNOXVOHOT LIYMAPCTBd, A@ ce€ ca curypHouwhy chanasze y Tako
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o0UMHUM HaykaMa kao wto cy Puronaronoruja ¥ EutoMonoruja, kaA
CYy HX Y TOKY CBOjUX CTyAdja Ha (paKylnTeTy CIViUaId caMo 2 yaca
HeAelbHO cBera 2 cemectpa? CeMm Tora Mopand Cy Ad CaBlIaAadjy rpa~
AHMBO joum1 u3 50 pPasHOBPCHUX INOBOMNPUBPEAHHX M LIVMAPCKUX HAayka.
tbuxoBa eHuuKIIONeAujcKa 3Hatba U3 3aWITUTE OUbA, HUYKOM CIy4Yajy
HHCY AOBOJbHA AQ Y MPAKCH OATOBOpE NMYHOM MEpOM 3aXTeBuUMa Koju
UM Ce IMOCTaBbajy Yy IIOTNIEAY HWHBEHTapusaluje OubHUX 00JecTH M
IITETOYNHA, AMjarHOCTHKE M AeTEepPMUHAaLMje 1bUXOBe, MpoyvaBatba Ouo-
Jorvje TEeTOYMHA U eTUONOoruje 6onecTd, COpoBohera IpeAOXpaHe U
AUPEKTHOT Cy30ujatba eHAEMUUKUX 3apasa W envAeMuja enuuTHOT Ka-
paktepa. [Ipeontepehenn AyxHocTuMa, uuje ucCOybaBatbe 3axTeBajy

- MHOTroOpojHe rpaHe NOJbOIPUBPEAE M IIYMAPCKH MOCIOBH, thUMa je He-

moryhe Aa peAOBHO IpaTe HAarild MOPACT ¥ PA3BMTAK OBMX HAYKA HUTH
buxoBor orpanka ®urodapmauuje, ma Aa ce ca curypHouihy opujer~
TULY Y NIPUMEHU U AO3anujaMa PA3HOBPCHHUX WMHCEKTHIUAQ, aKapULUAS,
MYypULHAA U AP. CPEACTABA 3a Cy30ujatbe 1ITETOUKHA, KAao HU Y GakTe~
PULUAUMA, (DyHTU~ U XepOHUUAUME, uHjd OpOj MOCIEAtbUX TFOAMHA CTall~
HO pacTe, a Halla JIUTeparvpa Adje camo CKpOMHE U HEAOBOBHE IIO-
AQTKE O 1HbHMA. 3a U3IPAALY jeAHOT CIOCOOHOT CTPYUtbaka U3 3aluTH~
Te Ouba, Oullo enroMonora umd (uTOMATONOra MOTPedHOo je mocme 3a~
BplieHuX (DaKkyNTeTCKUX CIVAH]3, HajMatbe joumt 5 ~ 10 FOAMHA HAKHAAHOF -
CUCTEMATCKOTI PAAQ, 3Hawse Bap ABa cTpaHa je3uka, a 3a caMocranaH
paA Ha OBOM MOBY 3@ arpOHOME H 1IYMApPe HAKHAAHO AOUYIbABAthe,
POIUUPHBaLE U NMPOAYOBHBAILE 3HAHA U3 300IOLIKHX OAHOCHO 60Ta~
HUUKHMX AUCLMITIMHA U METOAHKS LHXOBOr paAa.

AOK je OBAKBO craibe ca arposoMEMa U mvmapuMa, AOTIIe Ce Ha
HawwuM [lpuposno-Maremarasusum daxvireruma GOPMHPaEjY MPUPOA~
thalld Ca WUPOKOM 0DasoM OHONOmWKHX 3HA'ha U METOAUKE PAaAQ, KOju
0u y. 3HATHOj MEPH MOTIH A@ AODDEHECT MOAH3awbV ¥ vHampebetby Ha-
11e MO/BbONPUBPEAE H UIVMADCTBA B TO YOPABO HA MObY 3aluTute Ouba
OA OONecTd U UITETOYHHA, caMo axo Om uM ce oworvhmo Aad 3a BpeMe

CBOJUX YETBOPOTOAMHILHX CTvAmMia ma [Ipmpoaso-MaT. haKkynTeTy Ae-

tabuuje yvhy kako vy Enromomorsiy, taxo m v ®Duromnaronorujy, seh
IIpeMa CBOjUM HAaKIOHOCTHMA ¥ H3SDODY. J3T0 Ce MOpa MMO3APABUTH
unuyujatuBa CaBera 3aHayky ® varypy HLP.C., aa ce na nawem [Ipu-
poAHo~-MaTeMaruukoM dakyarery v Deorpaar 3a crvaesre Ouono~
ruje yBeae 3a capa Enromonorsia xao camocrazas nmpeAMET ca Hapo~
UUTUM OD3MPOM HA HHCEKATCKE MTETOuUNSS v DODHONDEBDEAH U LIyMap-
CTBY, QHAIOrO MHOI'MM YHUBED3IHTETHMA ¥ ESOCTDAsHCTEY. [IpHPOAthaliu
y cnyx0u sauirture 6uba capabyjvhu ca osmm arpoeo\mxa H WwyMapu-
Ma xoju ce Beh cneuujanusyjy v [lomonpespes=ci = lyMapckoj eHro~
MONOTHIM U (bUTOMaTONOrUjU, AO6po he AchE A3 momvyHe HUXOBE Malo~
OpojHe pPeACBe U Aa UM IIpyxe MOMON H Capassy HAPOYHTO Y eKONOo=
1WKUM U (DUTOLUEHONOWKUM IIpOYyaBabuMa. Havess pas=sid HE CMejy ce
YOCTAIIOM CTPOrO CeKTAaUKH AENUTH MO (DIXFTATSTEMA K0je CY CBPLHINAIY,
HEroO KaA je y Muratby €KOHOMCKO V3AuSamme ® v=EanpehuBame CBoje
3eMIb€, HAJUHTUMHU]E C€ Yy HAY4YHOM PIAY NOBSSEBATE, YSajaMHO Ce AO-

IIythaBaTW U UCIIOMAraru.

[IpobneMa u3 Hon;onpqueAHe u lllymMapcke esromomorsje u uro-
[Iaronoryje uMa y Hauioj 3eMibH, HAXalIOoCT, -TOMHEO, A2 pasehu Buue
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Aeteruja ca 50 myra BehuM 6pojeM cTpyurbaka HO WTO UX AAHAC MMAMO,”

na jeABa ako AOCTMrHeMO cTymaib [lobonpuBpeaste eHToMonoryje u du~
tonaronordje vy CjepurbenuM Amepuukum ApxaBama, Ha kKojuma ce
TaMO BpeAHO paan Beh uutaB Bek, unu lllymapcke enroMonoraje u
duronaronoruje v Hemaukoj u IlIBeAckoj, rae ce oBe ABe KOpucHe Ha~
vke y cnyx0u 3awTuTe 1wyMa pasBujajy Beh Buuie op jeaHor croneha.

YKOIMKO Ce€ TOKOM COouujalIuCTHUKe U3rPaAtbe Halle ApXkaBe CTBa~
pajy BemKa Ap:xKaBHa IMOJbOIPHUBPEAHA AODPA, APXKaBHAa LIYMCKA Ta3AUH-
CTB3, cranHo ImoBehaBa OpPOj KONEKTUBHUX 33APYKHUX MMatba W CIIPO-
BOAU peonusauyja Kynrypa, yromko he ce paBatu Beher maxa OubHUM
fonecTuMa M LITETOUMHAMA, AA C€ PAa3BHjajy U NmpeHaMHOXaBajy, jep he
ce Ha BEIUMKUM 3EeMIbUIIHUM IMOBpHIMHAMA HOAU3ATH U HETOBATH ITPO~
CTpaHe MOHOKYITYpe, Ha kojumMa he GomecTu U wTeTouwHe HANA3UTH
HajmoBoObHUje YCIOBEe 3a CBOj KMBOT M OIICTaHaK. 3aToO Ca MPOrpecoM
v TOPENOMEHYTOM CMUCIY MOpa yrnopeAo uhu Hamnpea u 3amituta Ouiba;
MOpaMoO MHUCIMTH Ha OVAVhHOCT ¥ copeMary ce IpeMa OHOj NAaTHHCKO] :
» Vis pacem, para bellum“, He cMeMO CMETHYTHM C yYMa HU UMIOOPTUPAHE
mTETOUYMHEe U OONleCTM M3 CTpaHux 3emaba. Hekoje cy Beh 1y ! Kamu-
dopuujcka wruracta Bam Cad~lloze npemnaBuna HaMm je jabyumake,
KPOMIIUPOBA 3laTHl|a HaBabyje ca zamapa u3s Uramuje vy Ucipy u nperu
Ad ce ciuje ca panujuM xapuwreMma y CrnoBenniy u XpBatckoj. Ame-
PHUYKM JIENITHP AYAOBAall 3axBaTHO je CKOpO ueny Mabapcxy u Beh ce
npebaiuo x HaMa y BojBopuny, rAe je xao HOBa UMIIOPTUPAHA MTETO~
yMHA KOHCTATOBAH HA Bulle Mecra. A KOIMKO ¥UX joul ¥MMa M KOIMKO
he ux jouwr 6urn? llopea nawmx ooMahux japa: rybapa, Koju HamM obperu

mymMe ¥ Bohke MU HauuHHW 3a MOCIEAtbe TPU TOAUHE NMPEKO TPU MuUIujap~

A€ AMHapa lITeTe, U/bUBUHE IITUTACTE Ballld KOja HaM OCYIUM AECETHHE
MUIMOHA ITBUBOBUX APBETA, CKAKaBalld KOju NOBPEMeHO MY CTOlLLE HAllle pe~
IyonukKe, NOTKOpthbaka HajBehux Hempujarelba HaAWUX YETUHACTUX 1LIYMA,
[IOJbCKHUX MHUIIEBA, XPUKOBA, TEKYHUIA ¥ UUTABOT HU3A APYTUX LITETHUX
KUBOTHIbA U OMIbHUX OONECTH, €TO TA€ HAM jOolu U3 AANEKMX KOHTHHE~
HATA W 3eMaba MPUAOIIa3e U HOBE, YHEeCHe lITeTouutie U 00/ecTH, Koje
camo mosehaBajy mocrojehe 3no0. MebyTuM Hail KapaHTUH Y NOTAEAY
OUIbHUX 1ITETOUMHA W OONECTH KAKO CIOballitbd, TAKO M YHYTpAallbH je
3a capa cnad U HeOpPraHM3OBaH.

['ope usHere uuibeHulle NpPeTCTaBbajy camo O6neAy cnuxy ITPOLLIO~
CTH, CaAallthbOCTH U OyAyhHocTM Hame 3amTture 6Ouba, anu je cliuka
AOBOJBHO jacHa 3a CBAaKOr Halller CBECHOI M MHUCAOHOT 4OBEKa, Ad IO
tb0j 3aKIbyyHd, Aa OBAKBO CTatb€ He MOXE OCTAaTH, A@ C& OHO Mopa
XHTHO TONPAaBbaTH. J3ATO CY. HAlW CTPY4tballd, €HTOMOIO3U U (DUTO~
NMaTolosy, Koju HajHemocpeaHuje ocehajy u yBubajy oBY HYXHOCT, Kao
IpBU KOPAK Ka MO0OJbIathy jEAHOITIACHO U PEIMIM U DPEANOKUIH, AQ
ce mokpene ,3Jawmuiia 6uba“, WTO je OA HAJBUILIUX DPYKOBOAUIALA
npnxaaheﬂo u opo0peHo, jep:

. »3amtura Ouba¢ uMa Ha l'IpBOM MeCTy Ad ODjeAHHH U OKy~
ou oxo cefe cBe cCIpyuHe cHare HalMx CaAallitbhuX HAYYHO~HCTPA~
XHBAUKUX YCTAHOBA U3 3auiTure Oumba u aAa nybnukyje pesviarare
paaoBa koje he AaBatu: CaBe3HHM MHCTUTYT 3a 3ALUTUTY OMIba, EHTOMO-
gowkd U (PUTOMATONOWKYE MHCTUTYTH Hawux [lomonpuBpeanux u Iy~
mapckux (pakynreray 3eMyHy, 3arpedy, CapajeBy, /bybmbanu u Crkonmy,
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satuM OAembetba 3a 3aWTHTY . 0uba 3eMabCkux UHCTHIYTA 3a HOIbO®
IIpUBPEAHAa HCTpaxuBatba y Sarpebdy, Jbyomanu, CapajeBy; HoBom
Caay, Cpemcxkum Kapnosuuma, KparyjeByy, Cnmuty, Cxomby u [lehu
kao u llymapcku uncrurytd y Tonuupepy, Sarpedy u byomwany, Ila~
pasuronomka naboparopuja CaBe3HOr XUTHj€HCKOT MHCTUTYTA W AD.

9. Y nybmukauujaMa »3awitute Oumba« he ce mpBeHCTBeHO oOOjaB~
JbMBATH OPUIMHANHM HAYUYHO-UCTPAXXUBAUYKW PAAOBH, CTPYUHU pede-
paTH O MOjeAHHUM MPOONEMUMaA, PE3YITATH UCMUTHBAma edUKaCHOCTU
HAUIUX U CTPAHUX CPEACTABA 3a 3alUTUTY Ouba, KA0 W YIOTPEeO/bUBOCTU
pa3HuX amnapara 3a cysbujatbe OubHUX OONECTH U IITETOYHMHA, Pacipase
O OpPraHu3alMoOHUM IHTarbuMa (DUTOCAHUTETCKEe CIvxOe, MPUKash O AO-
Mahoj U crpaHoj mMTepaTypy, a Moknarahe ce maxta U CBUMAa APYTUM
[IMTatbUMa Koja Aolase y AOMEH 3auiTHTIe Ouba.

3. Jacomuc , 3. B he yriaBHOM OHTU HaMereH HallUM arpoHOMHMa
H LIYMapKMa Ha TEPEHY, KAO M 3auHTEPECOBaHUM IIOJEAUHLMMA U 1WKPO]
jaBHocTtu. [IyOmukoBanu Matepujan Ao3BOmaBahe VBUA U MNPETNEA paAd
¥ HallUM TFOPENOMEHYTHUM HHCTUTYUUjaMa, ciavxuhe 3a AOMyHy, mpo~
HMIUPUBAthe U OAPXKABatbe 3HAha M3 3aLUTUTE OuUba HA CaBPEMEHO]
BUCUHY, a MIOBOJbHO ITOCTHTHYTH PEe3VITAaTH MCTpaxuBartba Mohu he ce
KOPUCHO ITPUMEHUTHU V MPAKCH.

4. Yacomuc,,3. b“. he omorvhuru MHOTUMAa AQ KPO3 HthE€rOBe CTpaHuLe
cariieAdjy jeAHO HOBO, BPNO MPOCTPAHO @ KOA HAC AO CaAd HEAOBOJBHO
obpabuBaHO MoObe, Koje ouexvie MHOTe CBOje IPeAaHe, UCTPAjHE U OAY~
11eB/beHe PaAHUKE,

AOK ¢y AO caAa Hamu CTDVYihalud MOopanu Aa nyomukyjy cBoje
PAAOBE IO PA3HUM YACOMMCHMA, TAe CY OCTajalu He3alaXeHu U PacTy~

peHH, Aotriae he OA casa cBa MaTepsia B AOKYMeEHTauuja O 3aluTUTH

OUbA KOA HAC OMTH CKOHUSHTDHECAHA Y OBOM 4acCoONUCy U NOCTATH
OpUCTYIlauHpja KaKko 3a HalWe Taxo ¥ 3& CTpaHe ucTtpaxubBade. [lyrem
ny0Onukaliyja oBe BpCTe vCmocraszhe Ce A¥Bba M HHTHMHUJA CapaAtba
Cca HHOCTDPAHCTBOM, KOie¢ Ce v Bemxo] MepH uHTepecyje 3a Hauue
MIpUIUKe, jep CY MHOTI! MpOOIeME K3 SawTeTe O0¥Hba OA WTETOYUHA W
ponecTd NOCTand NpodIeMHE MeDHTHIPOAHOr 3Hadsia, O KojuMa Cce BOAE
HayuHE AMCKYCHje HA HHTEDHALMOHATHEM SHTOMOIOWXEM, (DUTONATONO~
IMKUM ¥ PUTOMAPMALISTTCKEM KOHIPECEME B xoudepeHuujama.

Ha xpajy cHaxHoO nosBzaumsm, *2 CV =HavusHO-BCTDAXMBAUKU DAA Y
ZQUITUTH OMIbA KAO H MDAKTHYHA [DEMSH2 ArDOTEXNHEYLHX., MEXaHUUKO~
bhUZUUKUX, XEMUCKHX H OHONOMWIKEX MeTOA2 50Opde NDOTHEB WTETOUYMHA
U OuIbHUX OONeCTH NMyTeM AOODO Opra=msosa=e Oeroca=HETeTCKe cnyxbe
OA OrPOMHE EKOHOMCKE BAXHOCTH 33 HAmT SSMLY.

CnacaBajyhy OA pPa30OpHE ASNATHOCTE WTSTOwEHa B OONECTH XU~
BOTHE HAMUPHUIE KOje HaM MOBONDESDSAZ AZS. B ADBHE Marepuyje
KOje HaM 1yMa INPYXKa, AOIPHHOCH C€ HADOA=OM f TOCTamhby Y Bpe~
AHOCTHMMA KoOje ce Merby Ha Mumujapae. leme c©= omorvhasa 06omba,
3ApaBUja W OoraTvja UCXpaHa UENOKYIHOM Hamewm CTE=OBHHIITBY M 3a-
AOBOJbaBathe 1HEroBUX IMoTrpeda v ApBHO] rpab# ® OIDesY, Kao U A0~
Oujatbe CyBMIIAKA 3a U3BO3 U MehyHapoAsvT paswe=y sodapa.

3aro CpAAUHO TIOZAPABIbAM H3aXethe OBS MPSS ¥ AabUX CBe3aka
»3amrure 6uba« ca KEHOM AQ OHA M creAehe AompEsecy usrpahuba~
tby TAKO MOTpebHEe HAM CABpPEMeHuje 3AlTHTE OuDa, x0ia je ycluep He-
AOBOJbHOTI' CXBaTatba HbEHOI 3Hauvaja Oula v NpOMIOCTE 3aNOCTaBlbaHa.

Mpod. 1p. MMXAMAO MrPAJOJEBUT

=

=
.

-



Zastita bilja, br. 38, 1956. godina

Bnz Cuturilo Stojan
Smsmmot za zastitu bilja
Beograd

PLANINSKA KLEKA KAO KOROV PLANINSKIH PASNJAKA I
ISPITIVANJE MOGUCNGSTI NJENOG SUZBIJANJA PRIMENCM
HERBICIDA

Velike povrsine pa$njaka i utrina a naroéito planinskih pasnjaka, na
teritoriji Jugoslavije, jako su zakorovljene i prema dosadanjim naSim
=pitivanjima od-korovskih vrsta na planinskim pa$njacima naiviSe su

z=stupljene i pretstavljaju problem razne vrste mle¢ika (Euphorbia sp.),

divizma (Verbascum sp.), ¢emerika (Veratrum sp.) i neke druge vrste.

U odnosu na korovsku vegetaciju planinskih pa$njaka posebno mesto
zzuzimaju drvenasti grmovi, od kojih su najviSe rasprostranjeni: planin-
ska kleka ili kledica (Juniperus nana Willd.), borovnica (Vaccinium sp.) i
Bruckenthalia Spiculifolia Reichb. Ovih nekoliko drvenastih korova naro-
¢ito je jako rasprostranjeno na Kopaoniku (Tabla I b), Staroj Planini,
Sari, Gali¢ici i mnogim drugim visokim planinama, gde na izrazito pla-
ninskim paSnjac¢kim terenima zauzimaju Cesto velike povrSine, ¢ime se
znatno umanjuju prinosi pasnjackih trava i njihov kvalitet. Na ovaj nacin,
desetine hiljada hektara paSnjatke povrSine, izbafeno je iz produkcije,
poSto je obuhvaéeno ovim nepozZeljnim drvenastim Sibovima.

Mehani¢ke metode ¢iS¢enja pasnjaka, koje su primenjivane od strane
pojedinaca, zahtevaju ulaganje mnogo truda za postizanje mr§avih rezul-
tata a kako je za njihovo Sire sprovodenje potrebno mnogo radne snage,

to su i neekonomicne. Sli¢an je slucaj i sa metodom paljenja ovih grmova, :

gde se pored velikog broja radnika po hektaru povrsine, troskovi poveca-
vaju za utroSen petrolej, a opasnost od poZara u Sumskim reonima je
velika. (Belka i Zeland, 1956).

Iz ovog razloga 1955 godine pristupili smo ispitivanju moguénosti
suzbijanja drvenastog Siba kletice koji pretstavlja pravu napast na pla-
ninskim pasSnjacima Stare Planine, primenom raznih herbicida, jer se
pretpostavljalo da ¢e to biti ekonomiéan i prakti¢an nadin za reSavanje
ovog problema.

Mada, prema podacima engleske i americke literature neke vrste
Juniperusa spadaju u drvenaste Sibove otporne prema hormonskim prepa-
ratima na bazi 2, 4 D i 2, 4, 5 T, u literaturi kojom smo raspolagali, nije
bilo podataka za kleéicu, te se s obzirom na neke njene specifi¢ne bioeko-
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16

34 | S. Cuturilo

loske odlike, prema vrstama koje su ispitivane, smatralo da je neophodno
ovo proveriti i dati jedan prilog mogucénosti suzbijanja ovog opasnog
drvenastog korova. \

Za omogucéavanje sprovodenja ovih ogleda, posebnu zahvalnost dugu-
jem Upravniku Reonske stanice za za$titu bilja u Pirotu, ing. Predragu
Pejéicéu, kao i ostalom osoblju ove Stanice koji su me u ovom radu
nesebi¢no pomogli.

Pasnjaci Stare .Planine i njihov privredni znacaj

Pagnjaci i'livade Stare Planine spadaju u red najboljih i najveéih
planinskih pasnjaka u zemlji, ¢ija se povrsina danas ceni na oko 30.000 ha
i koji pruZaju solidne osnove za razvoj stotarstva, a posebno ovcarstva.
Ovaj reon poznat je i van granica naSe zemlje, jer su pirotski katkavalj
i pirotski ¢ilimi cenjeni i traZeni artikli na svetskom trziStu. Ovi pasnjaci
dobijaju poseban zna¢aj zbog pasivnosti reona u kome je gotovo glavno
zanimanje stanovni$tva stocarstvo.

Prema Greben§c¢ikovu (1950), po floristickom sastavu na -
Staroj Planini mogu se izdvojiti Cetiri asocijacije, od kojih dve imaju
poseban privredni i drugi znataj. Tu bi doSao najpre tip paSnjaka sa
preovladivanjem ljubicaste vlasnjace (Poa violacea Bell.), koji se smatra
kao najbolji i koji je ujedno i od najveéeg privrednog znacaja za stocar-
stvo. U poslednje vreme, bogato Sarenilo flore koje karakterife ove
paSnjake, sve viSe se zamenjuje korovskim i manje vrednim travama, a
njihovo preovladivanje, ukazuje na njihovu postepenu degradaciju ka

manje vrednim pasSnjacima tipa tvrdunca (Nardetum strictae).

Ovaj drugi tip paSnjaka naZzalost, dobija sve veci znacaj zbog ogrom-
nosti povrSina koje obuhvata. On pretstavlja floristicki jako siromaSne
asocijacije kvalitetno lo§ih trava sa preovladivanjem tvrdunca (Nardus
stricta L.), i grupacija niskog zbunja; koje u konkurenciji potiskuju sve
viSe ostale, vrednije trave i na nekim povriinama preovladuju sa 80%o.
Biljni pckrivaé ovog tipa paSnjaka relativno je vrlo nizak, monolitnog
izgleda, sa malim brojem individua i sa jako niskim prinosom.

Pretpostavlja se da je do ove degradacije pasSnjaka doSlo zato Sto
su oni decenijama koris¢eni, a da za njihovo poboljSanje i odrzavanje
nije nista uéinjeno. Ukorenjeno je misljenje kod seljaka — stoCara, da
je pasnjatko gazdovanje ustvari tako gazdovanje gde se ne mora nista
ulagati, a ipak se neSto dobije.

Da bi stotarstvo ovog reona dostiglo svoj pun razvoj, desetogodi-
Snjim perspektivnim programom unapredenja poljoprivrede na teritoriji
sreza Pirot, znadajno mesto dato je raznim merama za melioraciju pa-
$njaka. Posebnu paZnju, medu ovim meliorativnim merama, zasluzuje
unidtavanje i uklanjanje korova, a medu njima, po znalaju, na prvom
mestu dolazi melioracija niza pa$njaka koji su pokriveni skoro nepro-
hodnim formacijama niskog Zzbunja-klelice, a posle nje i borovnice i
brukentalije.
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x : Kle¢ica kao korov visinskih pas$njaka

Kletica (Tabla IIa) je grmoviti, nizak, jako granat Zbunj sa”granama
leZeé¢im po zemlji, koji dostiZe visinu od najviSe 1 met. (Jovanovig,
1956). Na nasem oglednom polju visina klecice se kretala od 30—50 cm
a u daljem obllazenju pasSnjaka naisli smo i na neSto vece prlmerke 1z
razloga Sto joj grane’ puze po zemlji, bilo je grmova koji su zahvatali
prostor od 6—22, pa i vise m2. Cetine su joj jako guste i oStre, a plod
je nesto krupn131 nego kod kleke (Juniperus communis L.). Klecma vrlo
sporo raste 1 moZze dostiéi relativno visoku starost. U naSem slucaju
sastojina je imala ispod 50 godina starosti.

Tab. 1. Rasprostranjenost klefice na paSnjacima Stare Planine
Spread of Junipers on the Old Mountain Pastures

Naziv pasnjaka Ve&i(ﬁga zar:i\lZ:no u %
1. Kopren : 1.000 500 <50
2. Babin zub 300 210 . 70
3. Bratkova strana 300 270 90
4. Bratkov vis 80 80 ' 100
5. Lo¢ija 100 70 70
6. Predesje 100 - 60 60
7. Krvave bare 150 - 95 .70
8. Meda planina ‘ 250 - 165 ' 70
9. Crni Vrh. 300 180 ) 60
10. Srebrna glava . 250 150 . 60
11. Boljevsko letnite . 200 120 60
12. Pregrada - 300 180 © 60
13. Goriste 100 50 50

Prema gornjoj nepotpunoj tabeli, vidi se da je kleticom zaraZeno
oko 2.130 ha pasnjaka, §to iznosi viSe od 70% pregledanih povr$ina ili,
rac¢unato na ukupnu povrsmu pod paanamma Stare Planine, oko 100/0
Iz tabele se dalje moZe videti, da je najveca povrsma pasnjaka pod
kledicom na Koprenu odnosno u reonu u kome su i ogledi vrSeni. Naj-
zarazeniji su pasn3ac1 na Bratkovoj strani i Bratkovom visu, gde se

praktlcno moZze raCunati sa neprohodnim formacijama klec1ce na pa-
$njacima.

Sem na izvesnim strmim padinama, gde kletica pokrlvanjern ze-
mljiSta sprecava njegovo erodlranje na pasn;acklm terenima ona pret-
stavlja drvenasti korov, koji smanjuje znatno povrsinu pod pasnjacima
i oduzimanjem vlage i svetlostl uniStava kvalitetne trave, kO]e ne mogu
izdrzati konkurenm]u Takode, u 'potrazi za neZnim i sofnim travama
ovce na ovim Zbunovima gube vunu i kako kazu ovéari na Staroj Planini
»0ovce udu sa vunom a izlaze bez vunec.

Suzbijanjem kleice i smanjenjem zaraZenih povrsina, dobilo bi se
oko 2.000 ha pasSnjaka na kojima bi se, primenom daljih mehoratlvmh
mera, mogla obezbediti ishrana za jo§ oko 20.000 ovaca.

3*
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Mesto, postavljanje i cilj ogleda

Planina Kopren, ¢iji najvisi vrh dostiZe 1935 m nadmorske visine,
pretstavlja ustvari jugoistotni, sporedni greben podrucia Stare Planine,
koji se sa svoje istoCne strane naslanja na jugoslovensko-bugarsku gra-
nicu. ProteZzuéi se u pravcu sever, severoistok-jug, jugozapad, ona je
ispresecana mnogobrojnim potocima, kao uostalom i celo podrucje Stare

- Planine koje je jako bogato vodom. Klima ovog podrucja kontinentalno

planinskog je karaktera, sa letom od 4 meseca.

Polazeti od sela Dojkinaca (700 m. nadmorske visine), uzbrdo, desnom
obalom Dojkinatke reke, pa se odmah iza vojne karaule br. 1, skrene
udesno, kroz bukovu Sumu prema Kopren—Ponoru, dolazi se na Lom i
Kopren—Ponorski plato, gde se nalaze najveée livade i paSnjaci ovog
reona. Iza platoa, nesto ulevo, dolazi mlada bukova sastojina, a, put kroz
nju dovodi nas u Medureéje. Odmah iznad Medureéja, nalazi se planinska
vridtina, jako pokrivena formacijama, niskog Zbunja i to uglavnom kle-
¢icom, borovnicom i brukentaliom. Ustvari, ova vristina, sa nadmorskom
visinom od oko 1530 m. pretstavlja degradirani planinski pasnjak na
kome su izvodeni ogledi.

Povrsina pasn]aka obraslog kle¢icom koja je izabrana za tretiranie,
ima 2.880 m? od c¢ega je 17% ili 510,56 m2. pokriveno klet¢icom. Mada je
bilo delova sa gu$tom formacijom, smatralo se da bi guSc¢a formacija
oteZavala rad i tatno proveravanje rezultata. Ovo mesto je izabrano jo$
i zbog blizine vode koja je od mesta tretiranja udaljena svega oko 200
metara

Od ovih 1796 povrsine pod kleticom na oglednom polju, tretirano je
svega 235,86 m? odnosno 72 grma, a ostavljeno netre‘mrano kao kontrola
izmedu tretn‘amh 48 grmova na povrsini od 274,7 m® Iz ovoga se moZe
zakljuéiti da su veéinom tretirani ne$to manji grmovi, dok je najvecti deo,
povrdinski jako granatih grmova, ostavljen netretiran za kontrolu.

Sama ogledna povrSina prostire se u pravcu istok, severoistok—zapad,

jugozapad, sa blagim nagibom terena (ispod 10%,) prema Dojkinatkoj

reci, a oivicena je sa isto¢ne i juZne strane bukovom Sumom, sa severa
paéniacima bez formacije kle€ice i jedino sa juZne strane, granice ogledne
povriine nisu jasno izdiferencirane, s obzirom na veliku rasprostranjenost
kle¢ice u tom praveu.

Izbor Zbunova koji je tretiran nije vrien po nekom narotitom redo-
sledu, zbog nehomogenosti objekta i u teZznji da se nepravilnim raspo-
redom tretiranih Zbunova, postigne $to je moguce vete izjednacenje
agropedoloSkih, bioekoloskih i drugih uticaja na tacnost postignutih
rezultata. Samo se vodilo ratuna da u svakoj grupi tretiranih kleéica,
ostane najmanje 1, a Cesto i viSe, netretiranih, kontrolnih grmova. Bro-
JanJem godova na osnovnom stablu izvesnih grmova, moglo se zakljuciti
da je sastopna relativno mlada, mada detal;no odredivanje starosti
sastojine nije vrSeno.

Prema literaturi (Hardin giEa to n, 1954), za suzb11an3e drve-
nastih korova primenom hormonskih i druglh herb1c1da najbolje Je vreme
kada su oni potpuno olistali i u punoj Zivotnoj aktivnosti, te je iz tih
razloga izabran mesec juli. S obzirom na veliku nadmorsku visinu i
relativnu sveZinu, sa dovoljno vlage u vazduhu koja je bila tih dana posle
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jate kiSe, smatra se da tretiranje u vreme izmedu 12—17 casova, nije
imalo nekih bitnijih uticaja na rezultate i da odgovara vremenskim nor-
mativima utvrdenim za tretiranje hormonskih herbicida.

Svakom primenjenom vrstom hormonskih herbicida tretirano je po
4 grma, §to se moZe smatrati kao minimalno potreban broj grmova da bi
se izbegla veéa variranja (Tavéar, 1946). Za ftretiranje su upotre-
bljeni uglavnom hormonski herbicidi na bazi estra 2,4D i 2, 4, 5, T, zato
$to se ovde radi o pasSnjacima, gde treba unistiti drvenaste i druge korove
a satuvati kvalitetne trave. Kako je ovde takode bila vaZna i zaStita stoke
i lel]aCI ve¢ina primenjenih herbicida nisu otrovi za ljude, domadli
stoku i divljaé. Iz ovog razloga, tretirane povrsine nisu posebno obeleza-
vane, ali je o ogledima bila obave$tena Mesna kancelarija u Dojkincima.

Od aparata za tretiranje, s obzirom na tezak prﬂaz oglednom polju,
korisno su se mogh upotrebm jedino ledni, odnosno ruéni aparau Dalje
se smatralo, uzimajuéi u obzir postojetu translokacmnu mo¢ upotreblje-
nih herbicida, da nije bitno kledicu isprskati detaljno, sa svake strane i
svaku granéicu, narodito kod upotrebe povrtarske kante za zalivanje.

S obzirom na aparate koji su upotrebljeni, primenjena su dva osnovna
nacina tretiranja kleCice: a) povrsinsko fretiranje, tj. prskanje cZetina,
grana i granc¢ica po spoljnoj povrsini kletice i b) bazalno tretiranje, tj.
zalivanje u koren (Eaton i Harding, 1953). Ovde su se povriar-
skom kantom zalivale deblje grane i stablo odmah iznad zemlje.

" Povrsinsko tretiranje vrseno je primenom dve razliCite vrste prska—
lica, ¢&iji su ragprsklvacx davali kapi razli¢ite velitine i finoée. U svim
sluca]ev1ma vrdeno je individualno tretiranje pojedinih grmova klecica.

Cilj postavljanja ovog ogleda bio le a) pronam vrstu hormonskih
herbicida kO_]l delu]e na klemcu b) naé¢i najniZu efikasnu -koncentraciju

preparata i ¢) naéi najpogodniji nadin tretiranja.
}

Vrste i osobine vpotrebljenih herbicida

Svi upotrebljeni herbicidi kod ovog ogleda mogu se svrstati uglavnom
u slede¢e grupe:

'a) Herbicidi na bazi estra 2,4,5T koji su od nhajveteg
znadaja u suzbijanju drvenastih korova. Mada spadaju u translokacione
selektivne herbicide, njihovo selektivno dejstvo prema izvesnim kultur-
nim biljkama (Zito, livadske trave), slabije je izraZeno. Kao slobodna
kiselina nerastvorljivi su u vodi. Da bi se dobro mes$ali upotrebljavaju se
u obliku razli¢itih jedinjenja od kojih su u nasem ogledu upotrebljeni AG
ester i butil ester 2,;4,5T. Upotrebljeni su u koncentraciji od 0,5—3%bo.

b) Herbicidi na bazi me$avine estera 2,4,5Ti24, D.

Kako i estri 2,4 D preparata uniStavaju izvesne drvenaste korove,
to su se mesavine ova dva herbicida pokazale u izvesnim slu¢ajevima vrlo
korisne, s obzirom na proSireni spektar dejstva i nes$to povecanu selek-
tivnost novog preparata, a dobijeni rezultati ponekad su premasivali
pojedinatna delovanja ovih preparata. Kao trgovacki preparati, ove
meSavine sadrZe jednake koli¢ine oba preparata ili je koli¢ina estra
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2,4,5 T, za jednu tre¢inu manja od estra 2,4 D. Ovakva su veéina sred-
stava koja se u inostranstvu prodaju za suzbijanje drvenastih korova.
Upotrebljeni su u koncentracijama od 0,5—2%.

c) Posebno mesto zauzima me$avina selektlvnog 2,4 D herb1c1da i
totalnog trihloracetata u odnosu 1:10 koja se meSavina najée$¢e upo-
trebljava za suzbijanje korova na kanalima, Zelezni¢kim prugama i dr.,
odnosno na povrSinama koje nisu obrasle kulturnim biljkama. MeSavina
ovih herbicida nema izrazito selektivno dejstvo i uniStava kako mono-
kotiledone, tako i dikotiledone biljke. Upotrebljeno sredstvo bllo je u
obliku ruzicastog praha rastvorljivog u vodi.

d) Kao poslednji u grupi ispitivanih sredstava upotrebljen je totalni
herbicid na bazi natrijum-arsenita.

Kod izbora aparata za tretiranje poslo se od ruénih i lednih prska-
lica, zato $to je za primenu na visokim planinama, najvaZnije da aparat
bude Sto je moguée laksi, zbog savladivanja terenskih prepreka i zbog -
teSko¢a oko snabdevanja potrebnim koli¢inama vode. Iz ovoga razloga,
a uzimajuéi u obzir vrste tretiranja, upotrebljene su: a) za povr$in-

sko tretiranje — ledna vinogradarska prskalica kao i prskalica

tipa »Pesco« i b) za bazalno tretiranje — obi¢na povrtarska
kanta za zalivanje sa reSetkom ili bez nje. :

Pezultati ogleda

Radi ustanovljavan;]a rezultata izvrSenih ogleda suzbijanja kle&ice
na planinskim pasn]aczma Stare Planine, primenom raznih herbicida,
vrSena su tri osmatranja i to: prvo, 4 avgusta 1955 godine, odnosno 15
dana posle tretiranja; drugo 5 septembra 1955 godine, odnosno mesec
i po dana posle fretiranja i trece, 31 jula 1956 godine, odnosno godinu
dana posle tretiranja.

Ocena osetljivosti kletice prema herbicidima koji su 1sp1t1van1 vriena
je brojevima od 1—10, prema stepenu unistenja &etina, grana i grancica,
gde Je sa »0« obelezavano bez dejstva a sa »10« potpuno osuSene Kklecice,
Sto je proveravano po spoljnim vidljivim znacima, izmedu ostalog i Iom—
11enJem grana i grancica. Prema ustaljenim inostranim oznakama (Har-
ding i Eaton, 1954) ovo bi odgovaralo sledeéem: ,

- R. (otporan) = 0 —3

MR (srednje otporan = 3 —6

MS (srednje osetljiv) = 6—9

S (osetljiv) = 10 '

Poslednjim osmatranjima moglo se konstatovati da je kle¢ica osetljiva
manje ili viSe na sve primenjene herbicide. Potpuno unitenje kleéice

nastupilo je kod upotrebe estra 2,4,5 T sa 40% aktivne materije u kon-
centraciji 1, 21 3% (Tabl. IIb).

Kod posledn]eg osmatranja kle€ica tretiranih herbicidom na bazi
estra 2,4,5 T, zapaZeno je takode da su sve &etine bile osuSene i bledo
zute bO]e Kod udara Stapom Cetine su naglo padale na zemlju. Pojedine
grane bile su suve i lako lomljive. Prorasé¢ivanje drugim travama bilo
je relativno dobro, dok je u nekim Zbunovima bio uniiten i tvrdunac.
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Tab. 2 Pregled rezultata

Summary of the Results

Vrsta Koncen- Nadin Ukupna Ocena izvrse-

o . .t g na 31-VII
herbicida tracija tretirunja pﬁ‘ég"{‘f nl;?Od 1956 godine

povrsinsko ‘ 20,60 9

0,5
2,4,5 — AG ester 1 tretiranje 5,34 10
2 beaz. tretir. 4,0 10
1 -povrsinsko 19,07 5
2,4,5 T — butilester 2 9,48 10
3 bazalno 8.20 9
0,5 povrsinsko 9,86 6
2,4D + 2,45T 1 ‘ 6,61 8
2 bazalno 16,98 5
i bazalno - 10,28 2
2,4 D - TCA 2 povrsinsko 12,56 4
3 bazalno 9,2 6
1 povrsinsko 10,26 8
Natrijum-arsenit 2 15,3 9
4 bazalno 21.49 3

Jako osetljivom pokazala se kledica i prema totalnom herbicidu na
bazi natrijum-arsenita, kod povrsinskog tretiranja Cetina i grana. Ovo
je razumljivo, poSto se radi o kontaktnom herbicidu na bazi arsena, koji
je fino rasprSen i pod uticajem visoke temperature pri prskanju u podne,
potpuno sprzio Cetine klecice. Ali se pretpostavlja da bi u narednim godi-
nama moglo do¢i do regeneracije, ako potpuni gubitak &etina nije uslovio
suSenje klecice. ' : :

Od aparata, najbolja i najpogodnija pokazala se ledna vinogradarska
prskalica koja i po efikasnosti, i po relativnoj brzini tretiranja i po eko-
nomicnosti daje zadovoljavajuée rezultate za povrsinska tretiranja.

Ako prema postavljenom zadatku ogleda rezimiramo, izlazi:

da su se za uniStavanje kletice kao najbolji pokazali estri 2,4,5T
sa 40% aktivne materije i to u koncentracijama od 1—3%, to zavisi od
starosti klecice i drugih ¢inioca, primenom povriinskog prskanja éetina,
grana i grancica, lednom vinogradarskom prskalicom.

Treba dalje nastaviti sa osmatranjem oglednog polja i ispitivanjem
primene tzv. bazalne metode tretiranja kao i proveriti ponovo koncen-
tracije najefikasnijih hormonskih herbicida na formacijama kledice druge
starosti i na drugim terenima. '

Zakljucak

Na teritoriji FNRJ, planinska kleka ili kledica (Juniperus nana),
zauzela je vrlo velika prostranstva na visinskim pa$njacima skoro svih
vec¢ih planina. Ona je narotito jako rasprostranjena na planinama NR
Makedonije i u centralnoj i JuZnoj Srbiji, gde je uglavnom obuhvatila



1N
o

40 ~ S. Cuturilo

masive Stare Planine, Kopaonika, Sare idr. S toga je melioracija visoko-
planinskih pas$njaka na ovim planinama usko povezana sa uniStenjem
ovog niskog Zbuna, koji ¢esto zauzima i 80%o pasnjackih povrsina.

Posto se raniji natin uniStavanja planinske kleke, pokazao kao ne-
ekonomicCan i pretstavlja opasnost izazivanja Sumskih pozara, to se pri-

stupilo sprovodenju ogleda uniitavanja planinske kleke primenom

herbicida. .

- Kod postavljenog ogleda na Staroj Planini meseca jula 1955 godine,
odabran je pasnjak veli¢ine 2.880 m? na kome je kleka zauzimala oko
20%/0 padnjatke povriine. Jedna polovina zahvaéene povrsine pod klekom,
tretirana je sa 6 razli¢itih herbicida, uglavnom na bazi 2,4 D i 24,5 T i
njihove meSavine, kao i izvesnim totalnim herbicidima. Druga polovina
zahvacene povrSine pod planinskom klekom ostavljena je netretirana.
Do kraja godine izvrSena su 3 osmatranja dejstva herbicida na tretiranim
povrsinama.

Poslednjim osmatranjem koje je izvrSeno u 1956 godini moglo se
konstatovati: ,

1. da je kletica osetljiva manje ili viSe prema svim primenjenimny
herbicidima;

2. da dobijeni rezultati jasno izdvajaju grupu herbicida na bazi
estra 2,4,5 T;

3. da su ovi preprarati pokazali izvesno selektivno dejstvo u odnosu
na ostale padnjactke trave, te je doSlo do njihovog proraSt¢ivanja izmedu
unistenih grmova.

Od upotrebljenih aparata za tretiranje najpogodnija se pokazala
ledna vinogradarska prskalica domace proizvodnje, koja i po efikasnosti,
i po relativnoj brzini tretiranja, i po ekonomi¢nosti, pokazuje dobre
rezultate za ovu vrstu tretiranja.

Sam ogled treba da se nastavi na drugim terenima, pod drugim agro-
pedologkim i bioekolo§kim uslovima, medu kojima starost kleke igra
znaajnu-ulogu, u cilju daljeg proveravanja i iznalaZenja najniZe kon-
centracije upotrebe hormonskih preparata. - .

Pitanje bazalnog tretiranja, primenom povrtarske kante za zalivanje,
zahteva takode dalje proucavanje.
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MOUNTAIN JUNIPER (JUNIPERUS NANA WILLD.. ITS SPREAD ‘
AND CONTROL WITH HERBICIDES :
. by .
Eng. Stojan Cuturilo
Institute for Plant Protection — Beograd

Summary

The Mountain Juniper (Juniperus nana Willd.) is spread over large
areas of high mountain pastures all over the bigger mountains troughout
the whole territory of Yugoslavia. The melioration of these pastures is
therefore narrowly connected with the control of low shrubs that often
occupy about 80%o of pastural areas.

The earlier methods of juniper control have proved uneconomic and
gave rise to forest fires, so it was decided *o undertake experiments in
juniper control with herblcldes

The experiments on the Stara Planina mountain in July 1955 were
undertaken on.the area of 2.880 m. sq. of which about 20 p. c. were under
the mountain junipers. One half of the areas was treated with six different
herbicides on. the base of 2,4 D and 2.4,5 T, as well as with their mixtures
and at last, with some total herbicides. Till the end of the year, three
observations were made in order to ascertain the various effects of the
herbicides used on tested plants.

At the last observation, carried out in 1956, the followmg results
were ascertained:

— That the juniper is sensitive more or less, to all applied her-
bicides;

— That the results achieved stress clearly the herbicides group on
the base of 2,4,5 T;

— That these herb1(:1des tend to certain effect of selectivity on the

behalf of the other herbage on the pashlres and brought to their growing
up amongst the destroyed shrubs.

These experiments should be continued on other areas having dif-
ferent agropedology and bioecology conditions, whereat the age of the
junipers would play the most important role in further investigations
and ascertaining the lowest concentration necessary to be used of hormon-
like chemicals.

(Primljeno 12-XII-1956)
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DISCOCRICONEMELLA YOSSIFOVICHI* N.SP. (NEMATODA.:
CRICONEMATIDAE) NA VINOVOJ LOZI U JUGOSLAVIJI

Tokom <¢etvorogodi$njih proucavanja uzroka preranog propadanja
vinove loze, kojima rukovodi prof. dr M. Josifovi¢, utvrdeno je viSe vrsta
nematoda u zoni korenovog sistema ove kulture. Jedan deo izdvojenih
fitoparazitnih i nematoda sa slobodnim nacinom Zivota je determinisan
i obraden (Krnjaié¢, 4,5). U materijalu, koji se nalazi u obradi, utvr-
dene su izvesne forme nematoda, koje se nisu mogle izjednaéiti i identi-
fikovati sa veé¢ poznatim vrstama. Detaljna analiza i merenja su uévrstili
naSe uverenje da se radi o novoj vrsti. Naknadna provera ovih formi,
izvriena od strane P.A.A. L oofa (Wageningen-Holandija), potvrdila je
nase misljenje da je po sredi do danas nepoznata vrsta uopste.

U ovom radu je dat kratak opis, graficke i foto-ilustracije nove
vrste Discocriconemella yossifovichi.

Nacin rada i materijal

Uzorci zemlje i delova korenovog sistema vinove loze prikupljeni su
sredinom i krajem prosle i podetkom ove, 1967. godine u Splitu (Institut
za jadranske kulture i melioraciju kr3a) i okolini (Bilaje i KaStel Sucurca).

Ispiranje uzoraka zemlje izvrSeno je po metodi Oostenbrinka
(1). Izdvajanje nematoda u &istu vodu obavljeno je preko sita sa odgova-
rajuéim filtrom za mematode. Ubijanje i fiksiranje nematoda izvrSeno je
zagrejanim (70°C) fiksativom Fa 4:1 (Seinhorst 9, 10). Svi primerci
nematoda su preparovani u anhidriranom glicerinu (Goodey 1).

Podaci i opis P. yossifovichi n.sp.

Holotip (2enka): L = 0,649 mm; a = 14,8; b = 4,8; ¢ = 23,7; V = 93%;
stilet = 77,3 mikrona; RV = 8 ' B

Paratip (Zenka): L = 0,551 mm; a = 10,6; b = 4,5; ¢ = 17,2; V = 92%;
stilet = 77,3 mikrona; RV = 9!

Muzjaci nisu konstatovani.

Telo Zenki je cilindri¢nog oblika, sa blagim suZenjem prema pred-

* Svom prdfeso‘r’ﬁ, akademiku dr MLADENU JOSIFOVICU u znak postovanja
i povodom njegove 70-godiSnjice zivota posveéujem ovu novu vrstu.
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njem, usnom delu (sl. 1A, 2) i zadnjem, repnom delu tela (sl. 1C, E/2).
Usni region je u obliku diska, koji je sa prednje strane malo konkavan
(sl. 1B, 3). Sirina usnog dela iznosi 14,8 (holotip) do 15 mikrona (paratip).
Svi prstenovi kutikule, izuzev labijalnog diska, su kaudalno orijentisani
(retrozni). Stilet-bodeZ je snaZan sa dobro razvijenim bazalnim bubres-
¢iéima. Donji, cilindri¢éni deo stileta, (metarabdion) dugafak je 17,5 mi-
krona (par) do 19,6 mikrona (holotip). Osnova stileta se nalazi u visini
17 (hol.) i 18 (par.) prstena kutikule. Sirina bazalnih bubres¢i¢a iznosi

Si. 1. D. yossifovichi n. sp. (Zenka): A. Prednji deo tela; B. usni re-

gion; C. Repni deo tela; D. Usni region, sa lica; E. Repni deo tela,

ventralno. — D. yossifovicht n. sp. (femele): A. Head in lateral view; B.

Head (det.); C. Femele tail in lateral view; D. En face view; E. Vulva-
-anus view

15,2 mikrona (hol.) i 11,5 mikrona (par.). Duzina ezofagusa iznosi za holo-
tipski primerak 134 mikrona a za paratip 123,4 mikrona.

Otvor ekstretorne Zlezde se nalazi u 26 prstena kutikule. Hemizonid
se me uocava.

Holotipski primerak Zenke ima 105 prstenova kutikule. Ra¢vanja pr-
stenova kutikule (anastomoze) ne postoje. Kod paratipa postoji jedna
preanalna anastomoza, tako da ima 108 dorzalnih i 107 ventralnih zavr-
Setaka prstenova kutikule. Donje linije prstenova kutikule su glatke. Si-
rina prstena kutikule iznosi 5,5 — 6,9 mikrona.

Vulvalni otvor se nalazi u 8 — 9 prstena kutikule. Vulvalni otvor je
otvorenog tipa (sl. 1, E). Prednja strana uterusa je vrlo dugacka, tako da
dopire sve do osnove ezofagusa (zahvata 71 — 76%0 duZine tela).
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Analni otvor je teSko uo€ljiv. Nalazi se u 6 — 7 prstenu kutikule.

Rep pripada zaobljenom tipu.

Larveni stadijumi su sli¢ni odraslim oblicima. Kutikula, odnosno
donJe linije prstenova kutikule nisu glatke, ve¢ su u manjoj ili veéoj
meri neravnomerno nazubljene. Raévanje prstenova kutikule (anastemo-
ziranost) se javlja u 35 — 40%o slucajeva, $to znaci da preovladava jednak
broj zavrSetaka prstenova i ne postoje lateralni poremeéaji donjih linija
niti ,,cik-cak” linije.

Za larve (n = 12) duzina se kre¢e u intervalu 392 — 500,4 mikrona.
DuZina stileta varira 57,7 — 76,8 mikrona. Osnova stileta se nalazi u
visini 17 — 23 prstena kutikule. Broj prstenova kutikule wvarira od
99 — 111 (ventralno) i 99 — 112 (dorzalno).

Sl 2. D. yossifovichi n. sp. Zenka — Femele

Holotip se ¢uva na permanentncm preparatu CR.Dc.y. 1 u kolekeiji
nematoda u Institutu za zastitu bilja. Paratip se ¢uva u istoj kolekeiji pod
CR.Dc.y.pl. Ostali preparati se éuvaju pod CR.De.y.o. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7.
Jedan preparat sa dve Zenke se nalazi kod dr P. AA Loo f a (PZKD —
Wageningen, Holandija).

D. yossifovichi n. sp. je pronadena u uzorcima zemlje iz zone ko-
renovog sistema vinove loze na parcelama PV-17 (tip) i PV-21 u Duilovu.
{Ogledno imanje Instituta za jadranske kulture i melioraciju krSa u
Splitu) te u uzorcima zemlje iz zone korenovog sistema iste biljke u
Bilajama na parceli Dum1c1ca i D. Ljubenka u Kastel Suéurcu.

Sistematsko mesto D. yossifovichi n.sp.

Diskoidni oblik usnog regiona, sa svim karakteristikama koje on
nosi, bio je osnovni elemenat prilikom svrstavanja ove vrste u rod Dis-
cocriconemella. Dimenzije (L = 0,551 — 0,649 mm) D. yossifovichi n. sp.
i nepostojanje izrazitije i brojnije anastomoziranosti kutikule daju osnova
Za postavljanje pitanja uvr§¢ivanja ove vrste u rod Discocriconemella.
Do sada su poznate dve vrste iz ovog roda; D. limitanea (Luc 1959),
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De Grisse i  Loof, 1965 i D. mauritiensis (Williams, 1960) D e
GrisseiLoof, 1965 (3,6). Prva ima stilet 52—53 mikrona, parametar

= 6—38 i vulvalni otvor u 1l1-om prstenu kutikule, dok D. mauritiensis
ima stilet kraéi od 40 mikrona i oko 140 prstenova kutikule. Kutikula
ovih vrsta je izrazito anastomozirana (oko 20 anastomoza). Inace D. li-
mitanea i D. mauritiensis su gotovo upola manje od novo opisane D.

Sl 3. D. yossifovichi n. sp. Predniji
deo tela. — Femele head

yossifovichi. Dakle, postoje ofite razlike izmedu do sada poznatih vr-
sta D. limitanea i D. mauritiensis i D. yossifovichi n. sp. s druge strane.

Revidirajuéi raniji rod Criconemoides De Grisse i Loof 3)
su podfamiliju Griconematinae podelili u 9 rodova. Jedan od njih je
i rod Discocriconemella sa obelezjima: male nematode sa brojnim ana-
stomozama, nazubljenim donjim linijama prstenova kutikule, glavom u
obliku diska i odvojenom od ostalog dela tela.

D. yosszfovzcht n. sp. ne ulazi u grupu malih nematoda, anasto-
moze su retke i don]e linije prstenova kutikule su glatke. Dakle jedini
zajedni¢ki karakter je diskoidni oblik glave (usnog regiona). Cini nam
se da su ovo bili razlozi da dr Loof sugerira (preko pisma) eventualno
izdvajanje novog roda. Za sada smo viSe skloni uvrstiti D. yossifovichi
n. sp. u rod Discocriconemella, s tim Sto se ovaj rod dopunjuje novim
gore navedenim, elementima.

D. yosszfomchz n. sp. se razlikuje od bliske Macroposthonia antipo-
litana De Guiran, 1963) De Grisse i Loof, 1965, Sirim usnim re-
gionom i veéim brojem prstenova kutikule.

Smatram za prijatnu duZnost da se na ovom mestu najtoplije zahva-
lim dr P.ALA. Loofu (Wageninsen) na pomoé¢i prilikom definitivnog
odredivanja ove vrste i utinjenim sugestijama. Isto tako srdaéno se za-
hvaljujem dr De Grisseu (Gent) na pomo¢i i savetima, koje mi je ucinio
preko dr Loofa.

Najtoplije se zahvaljujem i dr G. Grujitiéu na dragocenim sugesti-
jama, koje mi je pruzio prilikom obrade i redakcije ovog rada.
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Zahvaljujem se kolegi dipl. inz. A. Tomini¢u (Split) na nesebiéno pru-
Zenoj pomoc¢i prilikom sakupljanja i slanja uzoraka, kao i njegovom teh-
ni¢kom saradniku D. Dumiéiéu.

Na kraju, ovaj rad je mogaco biti uraden zahvaljujuéi finansijskim
sredstvima Saveznog fonda za nau¢ni rad.
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DISCOCRICONEMELLA YOSSIFOVICHI N. SP. (NEMATODA:
CRICONEMATIDAE) ON GRAPE VINE IN YUGOSLAVIA
| by
Dorde Krnjaié
Institute for Plant Protection, Beograd

Summary

D. yossifovichi n.sp. is described and figured (Fig. 1. A-E, 2 and 3).

Dimensions:

Female (Holotype): L. = 0,649 mm; a = 14,8; b = 48 ¢ = 23,7;
V =93%; RV = 8; spear = 77,3 microns; total body annules = 105.

Female (Paratype): L = 0,551 mm; a=10,6; b=4,5; c¢=17,2;
V = 92%; RV = 9; spear = 77,3 microns; total body annuluses = 108
(dors) and 107 (vent).

Larva (females n = 12) L, = 0,392 — 500,4 mm; spear = 57,7 — 76,8
microns; total body annuluses = 99 — 111 (ventral) and 99 — 112 (dorsal).

Males: Not found.
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Body cylindrical, tapering at both ends. Body annuluses retrorse. The
submedian lobes very large; lip region saucer shaped (discoid), so that
head is distinctly offest. Posterior margin of annuluses smooth. Vulva
a wide opening. Anus obscure, appears to be on 6 — 7 annulus from
terminus. Excretory pore on 26-th annulus from anterior end. Tail
rounded. |

D. yossifovichi n. sp. is much longer than D. limitanea (L u ¢, 1959)
de Grisse & Loof, 1965 and D. mauritinensis (W iliams,
1960), de Grisse & L oo f, 1965. The spear is also longer with D.
yossifovichi n. sp. Anastomoses few or laching. :

D. yossifovichi n. sp. resembles most Macroposthonia antipolitana
{de Guiran, 1963), de Grisse & Loof 1965, but the latter
hat not so large submedian lobes and fewer body annuluses.

The name D. yossifovichi n. sp. is proposed in honour of the 70-th
anniversary of Acad. Prof. Dr Mladen Josifovié.

The author is thankful to Dr. P.A.A. Loof, Landbouwhogeschool, Wa-
geningen-Nederland and Dr A. De Grisse, Rijsklandbonwhogeschool, Le-
erstoel voor Dirkuunde, Gent-Belgie for providing the necessary facilities
in determining D. yossifovichi n. sp.
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K. Mijatovi¢ — D. Stojaneovic
Institut za zastitu bilja, Beograd

NOVA FORMA VILINE KOSICE (CUSCUTA TRIFOLII Bab.)

Taksonomija roda Cuscuta (Tourn.) L. zasniva se na morfoloskim
odlikama i biometri¢kim vrednostima cvetova i mjihovih delova. Neke
vrste, kao S§to su C. trifolii Bab. i C. epithymum (L.) Murr.,, pokazuju
veliku varijabilnost’ osnovnih taksonomskih odlika (Hegi 1927, Gane-
§in 1927/28, Kovaéevski 1931, Campanilee Traverso 1923).
Usled toga se manje viSe gube diferencijalne odlike kako izmedu varije-
teta u okviru vrste tako i izmedu srodnih vrsta, 5to se, kod pojedinih
autora, odrazilo na taksonomiju i nomenklaturu vrste. Tako, He gi (1927),
u okviru vrste C. epithymus izdvaja dve podvrste: subsp. euepithymus
Beg. i subsp. trifolii Bab.

Subspecies euepithymus — cvetovi sitni, sedeéi ili na kraéim drska-
ma, sakupljeni po 8—10 u glavice precénika 3—8 mm; €aSi¢ni listi¢i nesto
nuzi od polovine kruni¢ne cevi.

Kod ove podvrste izdvojena su dva varijeteta: var. typica Beck. i
var. cordianthera Beck. PreteZno parazitira spontanu floru.

Subspecies trifolii — sa krupnijim cvetovima (4—5 mm), ¢esto na
duZim drSkama, sakupljenim po 12—18 u glavice, pre¢nika 8—12 mm;
¢aSiéni listiéi upola kraéi od krunicne cevi. Parazitira uglavnom detelinu
i lucerku.

Campanile e Traverso (1923), u okviru vrste C. epithymum
izdvojili su dve grupe: sa stubi¢ima i zigovima ¢ija je ukupna duZina vec¢a
od plodnika i sa stubi¢ima i zigovima ¢ija je ukupna duZina manja od plod-
nika, U prvoj grupi izdvojili su dve forme: f. typica i f. cuspidata, dok u
drugoj grupi nisu izdvojili ni jednu (Kovaéevski, 1931).

Yuncker (1921) navodi samo vrstu C. epithymum bez varijeteta,
dok C. trifolii smatra samo kao sinonim C. epithymum.

U poslednje vreme data je detaljnija Kklasifikacija roda Cuscuta u
,Flora R. P. Romine” (1960), prema kojoj se subsp. euepithymus i subsp.
trifolii (po Hegi, 1927) izdvajaju u posebne vrste, sa slede¢im karak-
teristikama:

C. epithymum — cvetovi sitni (2—2.5 mm), sede¢i ili sa kratkim
drskama, sakupljenim po 7—12 (18) u glavice, preénika 5—7 mm; tuéak
je sa loptastim plodnikom, dva stubi¢a i dva crvenkasta konéasta Ziga,
¢ija je ukupna duZina priblizno dva puta vec¢a od plodnika. U okviru vrste
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izdvojena su, uglavnom na osnovu veli¢ine i boje cvetova, oblika krunié-
nih i éaSiénih listiéa i duZine &a$i¢énih listi¢a, tri varijeteta: var. typica
Beck., var. kotschyi (Des Moul.) Engelm. i var. rubella (Engelm.) Trab.

C. trifolii — cvetovi krupniji (4—5 mm), na krac¢im drSkama, sakup-
ljenim po 15—30 u glavici, pre¢nika 8—10 mm. Tuc¢ak sa loptastim plod-
nikom, 2—4 stubiéa i konéastim crvenkastosmedim Zzigovima, ¢&ija je
ukupna duZina dva puta veéa od plodnika.

U okviru vrste izdvojena su (na osnovu boje cvetova, duzine cvetne
drike, oblika, duZine i boje &aSiénih listi¢a) tri varijeteta: var. angustis-
sima (Engelm.) Buia (sa dve forme: f. longisquama Buia i f. brevisquama
Buia), var. macranthera (Heldr, et Sart.) Buia i var. muresensis Buia.

Varijabilnost morfologkih oznaka i biometri¢kih vrednosti C. trifolii
i konstatovali smo u okviru nagih ranijih proucavanja parazitnih cvetnica
na teritoriji Srbije sa Vojvodinom. Ovu vrstu uglavnom smo nalazili na
detelini i lucerki i to gotovo iskljuéivo njen osnovni tip, var. angustissima
— sa formama longisquama i brevisquama; varijetet macranthera kon-
statovali smo samo sporadiéno.

U toku novijih prouc¢avanja u rejonima Arandeloveca, Soko Banje,
Boljevca i Fruske Gore, konstatovali smo C. trifolii kod koje su Zigovi
tu¢ka bili limunastozute boje. Ova morfoloska oznaka se bitno razlikuje
od podataka u literaturi, prema kojima je boja Zigova crvenkastosmeda do
zatvorenocrvena (Kovaédevski 1931, Gane§in 1927/28, Campa-
nile e Traverso 1923), a samo Hegi (1927) navodi da se u retkim
slu¢ajevima mogu naéi i primerci sa Zutim Zigovima.

S obzirom na masovniju pojavu C. trifolii sa limunastoZuiim Zigo-
vima u pomenutim rejonima, izvrgili smo detaljniju morfoloSku i biomet-
ricku analizu cvetova ove vrste.

Na osnovu ovih analiza ustanovili smo da je prema morfoloskim ka-
rakteristikama i biometri¢kim vrednostima u pitanju osnovni tip C. tri-
folii Bab. var. angustissima (Engelm.) Buia, ali koji se od njega razlikuje
po limunastoZutoj beji Ziga. Ovu razliku smatramo dovoljnom da se u
okviru varijeteta angustissima, pored postojete dve forme, izdvoji joS
forma luteastigma.

C. trifolit Bab. var. angustissima (Engelm.) Buia forma luteastigma
K. Mijatovié — D. Stojanovié (forma nova): Zigovi tuéka
limunastozute boje.

Holotypus: Srbija, prope Arandelovac, Boljevac, Soko Banja, FruSka
Gora (Vojvodina); leg. K. Mijatovi¢ — D. Stojanovi¢; in herb. Institut za
zaStitu bilja, Beograd.

Posle ukljudivanja nove forme, morfologija, sistematika i geograf-
sko rasprostranjenje C. trifolii u Srbiji je sledeca:

Cuscuta trifolii Bab. Jednogodisnja ili viSegodisSnja parazitna cvet-
nica. Stablo konéasto, debijine do 1 mm, razgranato, zelenkaste, Zuékaste,
ruZi¢aste, crvenkaste ili viSnjevo crvene boje. Cvetovi krupni, 4—5
(7) mm, sakupljeni po 15—30 u glavice, pre¢nika 8—10 mm. Casica kli-
nasta ili zvonasta, upola kraca od kruniéne cevi, retko kraca ili duZza.
Krunica bela, roze ili Zuta, cilindri¢na ili zvonasta. Plodnik loptast, sa dva
a ponekad i Cetiri stubiéa sa koncastim Zigovima, koji su zajedno dvostru-
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ko duZi od plodnika. Zigovi crvenkaste, crvenkasto smede ili zatvoreno
crvene (viSnjevo crvene) boje. Podprasi¢éne ljuspe slabo resaste.
Varijabilnost vrste:
1. Casieni listiéi uski, zagiljeni, duzina 1/2—2/3 kruniéne cevi. Pred-
stavlja tip vrste: ‘

Sl. 1. Cuscuta trifolii var. an- Sl 2. C. trifolii var. angustis-
gustissima sa crvenim Zigovi- sima sa limunastozutim Zigovi-
ma — Cuscuta trifolii var. ma. — C. trifolii var. angustis-
angustissima with red spots sima with lemon yellow spots

var. angustissima (Engelm.) Buia — Rasprostranjenje u Srbiji: na
celoj teritoriji.

la. Podprasi¢ne ljuspe dopiru do prasnika. PrasSni¢ni konci upola
kra¢i od kruni¢nih listica:

forma longisquama Buia — Rasprostranjenje u Srbiji: na celoj
teritoriji. '

1b. Podprasi¢ne ljuspe ne dopiru do prasnika. Prasni¢ni konci do-
stizu 2/3 kruni¢nih listiéa:

forma brevisquama Buia — Rasprostranjenje u Srbiji: na celoj
teritoriji.

lc. Zigevi tutka limunastozute boje.

forma luteastigma K. M. Mijatovi¢ — D. Stojanovié (for-
ma nova). Rasprostranjenje u Srbiji: okolina Arandelovca, Soko Banje,
Boljevca i Fruska Gora.

2. Cagiéni listi¢i kraé¢i, nikada ne prelaze 1/2 kruniéne cevi, zaSi-
Ijeni. Cvetovi sa kratkim drskama:
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var. macranthera (Heldr. et Sart.) Buia — Rasprostranjenje u Srbiji:
nalazi se sporadi¢no.

3. Casi¢ni listiéi zatupasti, neSto kra¢i od polovine kruni¢ne cevi.
Cvetovi zuti, ruzicasti, sa 2—3 mm dugm drSkama; glavice rastresite.

var. muresensis Buia —- Rasprostranjenje: u Srbiji nije jo$S kon-
statovana.
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THE NEW FORM OF DODDER (CUSCUTA TRIFOLII Bab.)

by
Mijatovié¢ K. — Stojanovié D.
Institute for Plant Protection, Beograd

Summary

During the investigation of species of Dodder on the territory of
Serbia, in the regions of Arandelovac, Soko Banja, Boljevac, and Frushka
Gora we found Cuscuta trifolii Bab. var. angustissima (Engelm.) Buia,
with which stigmas of pistils were lemon-coloured. This morphological
quality essentially differs from the data from literature, according to
which the colour of stigmas has been brownred to the darkred and only
Hegi (1927) has stated that in rearly cases examples can be found with
yelow stigmas.

With respect of the constant and numerous appearance of C. trifolit
var. angustissima with lemon-coloured stigmas, we consider this diffe-
rence to be available for the isolation of another form within the limits
of this variety, besides the existing two forms (f. longisquama Buia and
f. brevisquama Buia) — the form luteastigma Mijatovi¢é K. — Stoja-
novié¢ D.

After the isolation of this new form, C. trifolii Bab. var. angustissima
should have the following forms:

— f. longisquama

— f. brevisquama

— f. luteastigma
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ODRZAVANJE POVECANE BROJNOSTI NEPRIJATELJA
GUBARA KAO METOD BIOLOSKE BORBE!)

Uvod

Siroka ekolo$ka valenca i optimalni uslovi za razviée gubara omo-
gucavaju mu da se povremeno masovno pojavljuje u pojedinim regio-
nima naSe zemlje. U periodu kalamitetne pojave gubar potpuno obrsti
velike komplekse Suma i voénjaka. Smena njegovih gradacionih faza od
latence, progradacije, kulminacije i retrogradacije do ponovne latence
odvija se u relativno pravilnim razmacima pod uticajem brojnih bio-
tickih i abiotitkih faktora. Prilikom ispitivanja posebnu smo paznju
poklonili bioloskim regulatorima kao §to su: entomofagni insekti, ento-
mopatogeni mikroorganizmi, genetitke promene, ishrana i uticaj &oveka.
Promenom, odnosno intenziviranjem samo jednog od ovih faktora moZe
do¢i do takvih promena u dinamici populacije gubara da u njegovoj
gradaciji potpuno izostane kulminaciona faza. U svetu pa i kod nas
mnogo je radeno na proucavanju veteg broja ovih faktora (Vasieé,
1957, Vasi¢é—Sisojevié, 1957; Vasié—Salati¢, 1959; M ak-
simovié¢, 1957; 1959; Sisojevié, 1952; 1959a; 1959b; Tadié —
Binc¢ev, 1959; Nonveiller, 1959; Vasiljevi¢, 1957; 1959;
Smidt, 1959; Bjegovié¢, 1964; i dr.) ali oni su uglavnom obradivani
pojedinacno. Medutim, naSim eksperimentima nastojali smo da se ovi
bioti¢ki regulacioni faktori u datom ekosistemu obuhvate kompleksnije
i da se posle viSegodiSnjeg rada podvrgnu detaljnoj analizi.

Cilj naSih istraZivanja se sastojao u tome da se u jednoj sredini
zasnuje takav odnos gubara sa drugim ¢&lanovima Zivotne zajednice u
kojoj ¢e njegovi prirodni mneprijatelji biti permanentno zastupljeni u
takvoj brojnosti koja je u stanju da odrzava gustinu populacije ove
Stetoine u tolerantnim granicama, tj. da ne obrsti Sume i voénjake.
U periodu latence brojnost gubara pada suvife nisko, a to se isto de-
Sava sa njegovim prirodnim neprijateljima u nedostatku domaéina.
Prema tome, period latence gubara je u isto vreme kriti¢ni period za
njegove prirodne neprijatelje u kome nestaje moguénost njihovog
delovanja. Ovim su stvorene Siroke moguénosti da se gubar veoma brzo
namnozi, tj. da prede iz latence u progradaciju i kulminaciju. U ovom

1) Kratak izvod ovoga rada protitan je na XIII Internacionalnom kongresu
entomologa u Moskvi 1968. godine. : ; : e g B S
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sluéaju domacin ima daleko veéu prednost od svojih prirodnih neprija-
telja koji po svojoj brojnosti ne mogu da ga stignu sve do perioda kul-
minacije. S obzirom da su entomofagni insekti i entomopatogeni mikro-
organizmi vrlo znacajni faktori u redukciji brojnosti gubara, njihovom
odrzavaju za vreme latence domacina treba pokloniti osobitu paZnju.
Da ne bi doSlo do masovne redukcije prirodnih neprijatelja potrebno
je ve¢ u fazi degradacije gubara prihranjivati korisne insekte kako
bi se u tom kritiénom periodu odrzali kao moéan depresivni faktor ove
opasne StetoCine.

Ideja za ispitivanje mogucnosti bioloSkog suzbijanja gubara po-
sebnom metodom nastala je posle viSegodi$njeg nastojanja da se u voé-
njaku Oglednog dobra Poljoprivrednog fakulteta u Zemunu ovaj in-
sekat gaji pod prirodnim uslovima. Naime, u navedeni objekt je
svakog proleta uneseno toliko gubarevih jaja da su ispiljene gusenice
mogle da obrste dvostruko ve¢i voénjak. Iako je ova radnja ponavljana
iz godine u godinu do golobrsta nikada nije doS$lo, pa ¢ak ni do vidni-
jeg olte€enja liS¢a. Ve u samom pocetku razviéa zapazeno je da mlade
gusenice masovno uginjavaju, a pored njih su se nalazili ispredeni beli
kokoni parazita Apanteles solitarius Ratz.?)

Redukcija populacue gubara u ovom voénjaku je bila tako intenzivna
da se na kraju njegovog razviéa nije mogla da pronade neka odrasla
gusenica ili lutka. Tako smo postigli sasvim suprotne rezultate onima
koje smo Zeleli da dobijemo. Naime, mi smo nastojali da $to viSe guse-
nica gubara odgajimo u prirodi koje bi koristili za razna ispitivanja u
laboratoriji. Ovaj neuspeh nas je naveo da razmi$ljamo zbog ¢ega se
gubar ne moZe odrzati kada se permanentno unosi u voénjak koji nije
tretiran pesticidima. S obzirom da su se na stablima i granama voéaka
nalazili mnogobrojni kokoni Apantelesa, uzroke neuspe$nog gajenja
nije bilo teSko pronaéi. Posle ovoga stvorena je koncepcija istrazivanja
koju izrosimo u ovom radu. Ogledi bioloskog suzbijanja gubara koje se
sastoji u intenziviranju aktivnosti prirodnih neprijatelja posebnom
metodom, koliko nam je poznato, nisu sprovodeni u svetu pa ni u nas.
Naime, ovaj metod se zasniva na principima integralne zastite bilja.
Na osnovu ovih principa Stetne insekatske vrste ne treba unistiti, veé
naprotiv, njih treba odrZavati u tolerantnim granicama, tj. u onoj
brojnosti koja nije Stetna za useve i Sume. Na ovaj nain stvaraju se
povoljni uslovi za razviée prirodnih neprijatelja koji ograni¢avaju
moguénost masovne pojave StetoCine.

‘ U ovom radu izneseni su prvi rezultati ispitivanja koji su postig-
nuti u periodu od 1964. do 1967. godine, a neki elementi su uzimani
sve do 1969. Ogledi su zasnovani na sistematskom unoSenju gubarevih
jaja u odredeni lokalitet gde su pracene pojave izazvane naSom infer-
vencijom. Tom prilikom uzete su kvantitativhe promene samo nekih od
mnogobrojnih kao Sto su: broj jajnih legala gubara, broj jaja u legly,
jajni paraziti, broj sterilnih jaja, guseni¢ni paraziti i stepen oStetenja
lisc¢a.

) Oseéamo prijatnu duZnost da se zahvalimo inZ. Miroslavu Capeku C. Sec.
iz Banske Stiavnice (CSSR) na determinaciji parazita Apanteles spp.
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Metodika rada i objekti ispitivanja

S obzirom da masovna pojava gubara nije sinhronizovana u svimi
krajevima Jugoslavije, njegova jajna legla su sakupljana u onim rejoni-
ma gde se nalazio u fazi kulminacije i rasturana na ogledne parcele u
Makedoniji. Prilikom prvoga unosenja jaja, u Makedoniji se gubar nalazio
u fazi progradacije. Cilj ovih ogleda je bio sledeéi:

1. UnoSenjem gubarevih jaja iz lokaliteta gde se nalazi u fazi kul-
minacije, unosimo u stvari gubara koji je znatno osetljiviji prema pato-
genim mikroorganizmima i to u prvom redu prema viroznom oboljenju
tipa polijedrije. Sa pojavom obolelih gusenica postoje Siroke moguénosti
da se patogeni virusi prenesu na domace gusenice koje se nalaze u fazi
progradacije. Autohtoni gubar je prema tome relativno zdrav i znatno
otporniji prema patogenim mikroorganizmima. ;

Sl. 1. Ogledno polje — Experimental field

2. Gubar iz rejona gde se nalazi u fazi kulminacije razvija zakrZ-
Ijale i deformisane lutke i leptire, ili, bolje receno nosi u sebi degene=
rativne osobine koje se manifestuju poveéanim mortalitetom, smanjenim
fekunditetom i fertilitetom kao i povetanim brojem sterilnih jaja. Pri=
likom ukrS$tanja domacih i unesenih leptira najceS¢e dolazi do manifesta-
cije degenerativnih osobina kod potomaka Sto prouzrokuje opadan]e
brojnosti ove StetoCine na ogledmm povrsinama.

3 Unosenjem gubarev1h ]a1a dolazi do povecanja njegove broj-
nosti, a to omoguéava mnoZenje entomofagnih insekata koji posta]u
znacajan faktor u regulaciji gustine populacije Stetoéine. =
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Ogledna polja u kojima su rasturana gubareva jaja nalaze se blizu
sela Bogdanci (,,Cesti Javori”) u Makedoniji. To je u stvari izdanadka
Suma platana (Platanus orientalis L.). Kontrolno polje se nalazi u istom
lokalitetu udaljeno od oglednog 3 km, a u njemu je pored platana bila
zastupljena i vrba (sl. 1 1 2.).

Sl. 2. Kontrolno polje — Control field

Prvi put je sakupljen 21 kg jaja u okolini Mladenovca 1964. g.
kada se gubar nalazio u kulminaciji. Ova jaja su rasturena na jednom
hektaru ogledne povrsine. Slede¢e, 1965. godine na istoj oglednoj povr-
Sini rastureno je 55 kg jaja sakupljenih u oxolini Arandelovca; 19686.
uneSeno je na isti natin 20 kg jaja sakupljenih u okolini Daruvara i
1967. godine 14 kg jaja sakupljenih u okolini Bosanske Dubice. Jaja su

rasturana na taj nacin Sto su stavijana u gomilice pri dnu stabla i u

Supljine stabala i panjeva gde su prekrivana suvim liséem.

U periodu od 1964. do 1966. godine brojane su gusenice gubara i kao
dopuna ovom podatku cenjen je stepen oste¢enja na lis¢u. Godine 1967.
izdvojeno je u oglednom polju 5 oglednih parcela. Svaka od njih zahva-
tala je povréinu jednog ara. Na ovim malim, povrSinama obavljalo se
znatno lak3e i preciznije prikupljanje podataka Na svakoj oglednoj par-
celi uzimani su sledeéi podaci: 1. broj gusenica gubara; 2. brOJ kokona
parazita Apanteles porthetriae Mues. na stablima do 2,3 m visine i na
liS¢u odabranih donjih 20 grana. U jesen 1967. godine prebrojana su
gubareva legla na oglednim parcelama a u granicama oglednog polja
izdvojeno je jo$ 9 parcela povrsme 4 ara na kojima su izbrojana legla
gubara.
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Na kontrolnom polju su 1967. godine izdvojene 3 parcele sa kojih
su uzimani identiéni podaci kao i na oglednom polju. Dve parcele su
zahvatale povrsinu od 4 ara, a tre¢a 1 ar.

U blizini oglednog i xontrolnog polja skinuto je 20 jajnih legala
pa je u laboratoriji izvrSena njihova analiza. Pri tom su uzimani sledeci
elementi: a) ukupan broj jaja u svakom leglu, b) broj parazitiranih jaja od
Anastatus disparis Ruscha i Ooencyrtus kuwanae How. i ¢) broj sterilnih
jaja u svakom leglu.

Rezultati istrazivanja
a) Kretanje brojnosti jajnih legala gubara. — Na graf. 1 prikazan

je prosedan broj gubarevih jajnih legala po hektaru na oglednim parce-
lama gde su unofena jaja i na kontrolnim gde nisu unoSena. Kontrola
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Graf. 1. Kretanje brojnosti jajnih legala gubara na oglednom i kontrolnom polju
u Bogdancima. — The population density in egg-masses in the experiment and
control areas in Bogdanci
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brojnosti gubarevih legala i unoSenje jaja obavljano je po pravilu svake
godine u prolete pre pilenja gusenica. U prole¢e 1964. godine na ogledima
bilo je prose¢no 100 legala po hektaru a na kontrolnim 2,6. Posle rastu-
ranja 21-og kilograma jaja na oglednim parcelama se nije bitno izmenilo
stanje do prole¢a 1965. godine kada su prose¢no nadena 93 legla/ha. Medu-
tim na kontrolnom polju zabeleZen je primetan porast od 18 legala po
hektaru, $to je bio znak za pocetak progradacije gubara. U 1955. godini
unesen je najve¢i broj jaja (55 kg) na oglednu parcelu. Umesto golobrsta
dolaze do izrazaja bioloSki ogranicavajuéi faktori koji vrlo efikasno re-
dukuju brojnost gubara. Na kontrolnom polju stalno je bio u porastu broj
gubarevih legala koji je u 1967. godini dostigao 2.866 legala po hektaru
i izazvao golobrst. Te godine je na oglednom polju zabelezeno 420 legala
po hektaru. Tako se njihova brojnost povecala u odnosu na 1964. godinu,
do golobrsta nije doSlo na oglednoj povrsini, a oStetenja na liSéu su se
teSko primetila. Sa unoSenjem jajnih legala na oglednu povrsinu nastavili
smo i 1967. godine $to je znatno uticalo na zaustavljanje porasta brojnosti
gubara. U 1968. godini naglo opada brojnost gubara u celoj Jugoslaviji
te nismo bili u moguénosti da sakupimo dovoljne koli¢ine jajnih legala
za rasturanje na oglednoj povrsini. To se odmah odrazilo na porast broj-
nosti ove StetoCine. Ono §to se moZe jasno videti na grafikonu to je da
smo naSom intervencijom sprecili kalamitetnu pojavu gubara i golobrst
u Sumama koji ovu pojavu redovno prati.

1:10.000
l Boganci

Sl. 3. Ogledno i kontrolno polje kod Bogdanaca, Makedonija. 1, 2, 3, 4, 5=Parcele u

koje su unesena gubareva jaja. — 6, 12, 14=parcele prve zone do oglednog polja. —

7, 10, 13=parcele druge zone do oglednog polja. — 8, 9, 11=parcele treée zone. —

Locality of the test and control area near Bogdanci, Macedonia. 1, 2, 3, 4, 5, =

Test plots in area where the eggs were added. 6, 12, 14 = Plots in the first zone

nearest fo test area. 7, 10, 13 = Plots in the second zone out of the test area. 8, 9,
11 = Plots in the third zone out of the test area

Prema broju jajnih legala koja su konstatovana u proleée 1969.
godine vidimo da ih ima znatno viSe na oglednom (100/ha) nego na kon-
trolnom (11/ha). Ovaj podatak jasno ukazuje na to da brojnost gubara
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posle kulminacije i retrogradacije brzo opada tako da ga za vreme latence
ima vrlo malo. Ovaj broj nije ni izdaleka dovoljan da odrZi sve entomo-
fagne insekte koji su se namnozili za vreme kulminacije gubara. Medu-
tim, brojnost jajnih legala na oglednom polju, tj. tamo gde smo inter-
venisali unoSenjem i rasturanjem jaja znatno je manje varirala iz godine
u godinu u poredenju sa kontrolnim poljem.

Pored pra¢enja brojnosti gubara na oglednim parcelama br. 1, 2, 3,
4 i 5 (sl. 3) posmatranja su prosSirena i na parcele koje su se nalazile u
neposrednoj blizini mesta gde su unesena jaja. Tako napr. na probnim
parcelama br. 6, 12 i 14 koje su se nalazile u I zoni, tj. neposredno uz
ogledno polje, nije nadeno ni jedno leglo. Medutim, na probnim povr-
Sinama br. 7, 10 i 13 koje pripadaju drugoj zoni, tj. nesto su vise udaljene
od oglednog polja, nadeno je 25—75 legala po hektaru, a na parcelama
br. 8, 9 i 11 koje pripadaju trecoj zoni konstatovano je 100—300 lega-
la po ha.

Kako se vidi, ve¢ u tretoj zoni prosefna brojnost jajnih legala po
jedinici povrsSine priblizna je njihovoj brojnosti u kontrolnom polju gde
su bila 422 legla/ha. Ovi podaci o broju legala po zonama dokazuju kako
se postepeno radijalno siri aktivnost bioloZkih regulatora iz mesta gde su
unoSena jaja gubara.

b) Kretanje brojnosti gusenica gubara. — Brojna zastupljenost gu-
senica na oglednim i kontrolnim parcelama se kretala u zavisnosti od
brojnosti jajnih legala u prolet¢e odgovarajuce godine. Isto tako, oStetenje
lidéa od gusenica kretalo se u zavisnosti od brojnog stanja gusenica. Pri
uporedenju brojnog stanja gusenica i oSte¢enja na liS¢u u oglednim i
kontrolnim povrSinama moglo se konstatovati da je manje oSteceno liSée
tamo gde smo intervenisali unoSenjem gubarevih jaja nego na kontrol-
nim poljima gde se ova Stetocina spontano razvijala. :

U tab. 1 prikazano je oStetenje liS¢a na kontrolnim i oglednim povr-
Sinama po godinama od momenta unoSenja gubarevih jaja na ogledne
povrsine.

¢) Kretanje brojnosti parazita gubara. — Mada na redukciju gu-
stine populacije gubara deluje veéi broj vrsta parazita i predatora, mi
smo se ograniCili da pratimo dinamiku brojnosti samo nekih vrsta u
ogledu i kontroli, $§to je bilo dovoljino da se dokaZe opravdanost nasih
ispitivanja. Naime, analizirana je brojnost jajnih parazita A. disparis i
O. kuwanae i guseni¢nog parazita A. porthetrice. Brojna zastupljenost
jajnih parazita analizirana je u prole¢e 1967. godine. Ovom prilikom
konsttovano je da je A. disparis redukovao vrlo mali broj jaja i da ne
postoji skoro nikakva razlika u procentu parazitiranosti na oglednom
(4.9%) i kontrolnom polju (4,2%). Sli¢na je situacija i sa drugom
vrstom jajnog parazita O. kuwanae. U ogledu je nadeno 20,0% paraziti-
ranih jaja, a u kontroli 26,9%. Prema tome, unofenjem jajnih legala
gubara tokom 4 godine nije se bitno izmenilo brojno stanje jajnih
parazita u oglednim povrSinama kada se poredi sa kontrolnom. Iz ovoga
izlazi da naSa intervencija nije imala uticaja na dinamiku gustine popu-
lacije jajnih parazita gubara, a samim tim i na povecanje njihove efek-
tivnosti.
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Tab. 1. Brojno stanje gusenica i Stete na oglednom i kontrolnom polju
od 1964—1967. godine

The density of the caterpillars and the damage on experiment and control field
1964—1967

Brojnost gusenica i Stete na li§cu

Dan Uneseno : : ’
Godina | pregleda | jaja u kg. The density of caterpillars and damage on leaves
Year Date of | Introduce : | ;
Ogledno polje Koatrolno pclje
Jurvey | CLEs ke Experiment fizld | Control field
Vedi broj gusenica i de- Niska brojnost gusenica.
9 mai limican goloorst Nema oStecenja
1964 Ma ] 21 Great num»er of caterpi- Few caterpillars
y llars and pa:itial defol a- No damage
tion
Malo gusenica i neznatno Malo gusenica i nepri-
11 iun oStecenje na liséu metna oStecenia
1965 J.ux];u: 55 Low number of caterpi- Low number of catterpi-
llars. >light damage to llars without noticable
leaves damage
Malo gusenica 1 nepri- Vedi broj gusenica
1966 20 metne Stele i vece oitederje
Low density of caterpi- Creat number of caterpi-
llars. >light d mage llars and heavy damage
Malo gusenica. Mnogo gusenic+
1067 25. maj 14 Neprimetna o§tecenja i znatno o$tecenje
May Small number of caterpi-  Great number of catrrpi-
llars. Slight damage llars and full defoliation

[N

Medu ostalim ispitivanjima analizirana je brojnost sterilnih jaja
u leglima sa kontrolne i ogledne povrsine. Dobijeni podaci govore da je
sterilnost jaja samo delimi¢no dosla do izrazaja. Jajna legla sa ogledne
povriine su neSto manja, a procenat neoplodenih jaja je neSto wveci
u poredenju sa leglima iz kontrole (tab. 2). Medutim, ove razlike nisu
tako velike da bi im se u ovom sluéaju mogla pokloniti veéa paznja.

Tab. 2. Brojnost parazita i gusenica gubara na oglednom i kontrolnom
polju posle cetiri godine unoSenja gubarevih jaja
The number of parasites and gypsy moth’s on experiment and control fields after
four years of introduction gypsy moth’s eggs

0/, parazitir. jaja 1967 od s » sterilnih Prosean broj | Broj kokona A. por-

Polje p e s e juja u leglu. |thetriae na h- ktar,
Field [» parasitised eggs by |jaja ; 5[3 rile Average number| Ne of cocoons of A.
A. disparis | O. kuwanae e of eggs/cluster | porthelriae/ha 1967
Ogledno
Experiment 4,9 20,00 1,3 521 5.702
Kontrolno .
Control 4,2 26,9 0,9 550 2.053

Pra¢enjem brojne zastupljenosti guseni¢nog parazita A. porthetrice
posle cetiri godine permanentnog unoSenja jaja gubara, konstatovane su
1967. godine znatne razlike na oglednim i kontrolnim parcelama. Na
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oglednim parcelama nadeno je po hektaru 5.702, a na kontrolnim 2.052
kokona parazita, $to zna¢i da se naSom intervencijom gustina populacije
parazita A. porthetriae povecala za 2,8 puta Sto se odrazilo na broj-
nost gusenica. Naime, u to vreme na oglednoj povrSini je konstatovano
da ih ima 2,5 puta manje nego na kontrolnoj. Kada su gusenice usle u
zavrine stupnjeve razvica vise nisu bile potrebne stru¢ne i naucne ana-
lize da bi se dokazali rezultati unoSenja gubara. Ve¢ na prvi pogled
se moglo zapaziti da je kontrolno polje obrSteno a ogledno nije.
Prilikom uporedenja brojnog odnosa nadenih kokona A. porthetriae
i gusenica gubara utvrdeno je da je na 17 parazita nadena samo jedna
gusenica (1:17), dok je na kontrolnom polju na dve gusenice naden
samo jedan kokon (2 :1). Ovaj podatak pokazuje da je brojna zastuplje-
nost parazita bila znatno veta od gusenica gubara na oglednoj parceli
dok je na kontrolnoj bio obrnut sluc¢aj — viSe gusenica nego parazita.

Razmatranje rezultata

NaSa koncepcija da se gubareva jaja unose u lokalitete gde se
ova $Stetna insekatska vrsta nalazi u periodu latence zasnivala se na
pretpostavei da ¢e se sa materijalom sakupljenim u rejonima kulminacije
gradacije uneti i degenerativne osobine gubara. Pored toga, unoSenjem
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Graf. 2. Prikaz najéeS¢ih gradacionih faza gubara u Jugoslaviji. — L=latenca,
P=progradacija, K=kulminacija, R=retrogradacija, A=unoSenje gubarevih jaja
u progradaciji, C=unoSenje gubarevih jaja u retrogradaciji — The most frequent
course of Gypsy moth gradation in Yugoslavia. — L=Latence, P=Progradation.

K-=Culmination, R=Retrogradation, A=Import of Gypsy moth eggs in progradation.
C=Import of Gypsy moth eggs in retrogradation

gubara u toj fazi njegove gradacije pruzaju se Siroke mogucnosti odrza-
vanja populacija njegovih prirodnih neprijatelja. Smatrali smo da od
gradacione faze gubara uglavnom =zavisi koii ¢ée depresivni faktor doci
do jaCeg izraZaja prilikom naSe intervencije. Tako, na primer, ako se
jajna legla wuzimaju iz rejona njegove kulminacije da bi ih uneli u
rejone progradacije gde su jajna legla veca, gusenice otpornije prema
entomopatogenim mikroorganizmima, a parazita i predatora ima malo,
dolazi do ukrS$tanja gubara pri ¢emu potomci nasleduju degenerativne
elemente unesenih insekata, a samim tim treba da nastupi opadanje nje-
gove brojnosti pre nego 3to nastuni faza kulminacije. o

U drugom slué¢aiu, ako unosimo gubareva jaja iz rejona gde se
nalazi u fazi kulminacije u rejone njegove retrogradacije, onda bi nasa
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intervencija iS§la u pravcu odrzavanja gubara u tolerantnim granicama
da bi se mogli odrZati njegovi prirodni neprijatelji koji su se namno-
#ili u vreme kulminacije. Ovom prilikom prvenstveno mislimo na parazite,
predatore i entomopatogene mikroorganizme.

Na graf. 2 prikazan je priblizan tok gradacionih faza gubara za
nasSu zemlju u kojoj obitno jedna gradacija traje 2—5 godina, mada
gedte dolazi do odstupanja. Ova odstupanja su u zavisnosti od geograf-
skih i klimatskih karakteristika pojedinih rejona kao i intervencije
oveka na nekim relativno ogranitenim povrSinama. Imajuéi sve ovo
u vidu prilikom postavljanja ogleda u Makedoniji pocetak naSe inter-
vencije pada u vreme izmedu latence i progradacije gubara. Prema na$oj
Semi prikazanoj na graf. 2 to vreme je oznadeno na tafki A. Ocekivali
smo da ¢e se brojnost gubara od tatke A podudarati sa krivuljom AM
pomenutog grafikona. Napred navedeni rezultati naSih ispitivanja zaista
pokazuju da je brojnost gubara na oglednim poljima u periodu od 1964. do
1967. godine odrZavana na niskom nivou dok se u kontroli kretala prema
prikazanoj krivulji EF. Medutim, naSe pretpostavke o efikasnosti poje-
dinih limitirajuéih faktora nisu bile sasvim opravdane.

Ocekivali smo da ¢e na oglednim parcelama doé¢i do znatno veée
aktivnosti jajnih parazita. Medutim, kako se moZe videti iz tab. 2. do
ovoga nije doslo. Sto se ti¢e parazita A. porthetriae, njegovo odrzavanje
i efikasnost je bila iznad naSeg oéekivanja. Samo ostaje nerazjaSnjeno
pitanje koji su faktori tako brzo delovali na njegovo aktiviranje na
oglednom polju kada je i na kontrolnom 1966. i 1967. godine bilo do-
voljno gusenica za njegovo umnozavanje.

Iz ovoga izlazi da su glavnu ulogu u redukciji gustine populacije
gubara odigrali paraziti i predatori, a donekle i degenerativne promene.
Nismo bili u moguénosti da odredujemo kvantitativnu vrednost veceg
broja bioloskih depresivnih faktora, pa i pored toga stoji Cinjenica da
smo naom intervencijom spreéili kalamitetnu pojavu gubara i golo-
brst na oglednim parcelama. Na osnovu svega ovoga moZe se postaviti
jedno prakti¢no pitanje: Da li treba gubareva jaja sakupljena prilikom
mehani¢kog suzbijanja u vreme kulminacije spaliti ili ih iskoristiti za
aktiviranje biologkih regulatora u nekim drugim predelima.

Eksperimenti se nastavljaju uz proSirenje oglednih i kontrolnih
polja na kojima se redovno prati dinamika gustine populacije gubara i
njegovih prirodnih neprijatelja.

Zakljucéak

Na osnovu postignutih rezultata moZe se izvesti slede¢i zakljucak:

1. Gubareva jaja sakupljena u periodu kulminacije gradacije pre-
neta u drugi rejon gde se ova Steto¢ina nalazi u fazi progradacije uticu
posredno na smanjenje brojnosti gubara, a samim tim dolazi do smanjenja
Stete u Sumama i voénjacima.

2. UnoSenjem gubarevih jaja iz rejona njegove kulminacije u re-
jone gde se nalazi u prvoj fazi gradacije dolazi do aktiviranja bioloSkih
regulatora, a posebno do povecanja brojnosti guseniénih parazita.

3. Iz zone u koju su unofena jaja gubara, radijalno se Siri delo-
vanje bioti¢kih regulatora na susedne povrSine.
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MAINTAINING THE DENSITY OF THE GYPSY MOTH ENEMIES AS A METHOD
OF BIOLOGICAL CONTROLY)

by
M. Maksimovié, P. Bjegovié and Lj. Vasiljevié

Institute for Plant Protection, Beograd

Summary

The population density of the gypsy moth (Porthetriae dispar L.)
is quite different from vyear to year. As a rule, every 7—9 years in
Yugoslavia there is an outbreak of this insect resulting in the defoliation
of a large area of forests and orchards. During the latence (small num-
ber) of the gypsy moth, its natural enemies do not have enough hosts
to maintain their population density, therefore their number declines.
According to the theory of integrated control, our idea was not to era-
dicate but to maintain the gypsy moth on a level satisfactory for main-
taining the population of its natural enemies which would in turn be
able to keep it in check for an extended period of time, hopefully longer
than the 7—9 year cycle. Investigations were carried out in the period
1964—1967 with supplementary data obtained in 1969. The gypsy moth

) An abstract of this paper was read at the 13th International Congress of
Entomology, Moscow, 1968.
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eggs were placed on the forest floor at the base of trees and covered
by dry leaves or put in trunk cavities. At the distance of about 3 miles
from the experimental plot we established a control plot. In both areas
we investigated various density and ecologically related factors such as:
number of egg-masses, number of eggs in each egg-mass, egg parasites,
number of sterile eggs, larval parasites, and degree of defoliation.

Eggs of the gypsy moth were collected from regions of its maximum
density and spread over the test area near the village Bogdanci, Ma-
cedonia. Our test area consisted of the following: it is a low forest of
platans (Platanus orientalis — Fig. 1), three kilometers up the small
river Cinarli; a similar forest served as the control area (Fig. 2). The
first introduction of 21 kg of eggs in the test area (Fig. 3) was carried
out in the spring, 1964. In the following year, 1965, 55 kg of eggs were
introduced, in 1966, 20 kg, and in 1967, 14 kg. Eggs were put in trunk
cavities for hatching and also at the base of trees in the test areas men-
tioned, No. 1—5.

In Graf. 1 the abundancy of egg-masses is shown for both the test
and control areas. In 1964, in the test area there was an average of
110 egg-masses per hectar and 2.6 egg-masses per hectar in the control
area. After the addition of 21 kg of eggs the same spring, 93 egg-masses
per hectar were found in the fall: whereas, in the control area, 18 egg-
-masses per hectar were found. Increase in the number of egg-masses
was a sign of progradation in the control area.

- On addition of 55 kg of eggs in 1965 and by further additions in
1966 and 1967, a rapid increase in gypsy moth abundancy was prevented.
There was a density of 2866 egg-masses per hectar in the control area in
1867 and resultant defoliation. However, in the test area there were
only 420 egg-masses per hectar found with almost no visible damage to
the leaves. Egg introduction in 1967 led to a decrease in the resultant
number of egg-masses. There being no eggs for distribution in 1968,
there was an immediate increase in the number of egg-masses in the
test area. From Graf. 1 it is evident that mass production, gradation
culmination, and defoliation in the forests mentioned were prevented
by introduction of the gypsy moth eggs.

As early as the year 1969, the test area contained 100 egg-masses
per hectar whereas, there was 11 egg-masses per hectar in the control
there was an 1mmed1ate increase in the number of egg-masses in the
open after the gradation decline, there existing a very low number
of them in latence and not a sufficient number to sustain a higher
number of parasites and predators. In the test area (Graf. 1), the density
of the gypsy moth population was remarkably less varied.

The influence of egg introduction in the test area (Fig. 1) was
reflected in the nearby forest. In the first zone from the test area (No. 6, 12
and 14) no egg-masses were found in the fall of 1967 and, neither were
there any found in the test area. In the second zone (No 7, 10 and 13),
somewhat farther, there was an average of only 25—75 egg-masses per
hectar and in the third zone, 100—300, approaching the den51ty of the
control area (422/ha). The results point to a radial expansion of biotic
regulators from the place of egg introduction.
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Comparing the abundancy of caterpillars (Tab. 1) to the degree
of the leaves damaged by defoliation, an abrupt increase in the number
of caterpillars was evident in the test area in the course of development,
as well as in the leaves damaged from 1964—1967. In the same time
the number of caterpillars was increased rapidly in the control area from
year to year and there appeared to be a full defoliation due to the
high density of caterpillars in 1967.

The egg parasite Anastatus disparis R. was present at a very low
percentage (Tab. 2) and there was no difference in percentage of pa-
rasitism in either the test or the control areas. Egg parasitism by
Ocencyrtus kuwanae How. amounted to 12.6 — 26.9% but without any
more considerable variation. In the span of four years the egg parasites
were not capable of a more remarkable population reduction of the

gypsy moth.

The average number of eggs per egg-~mass and the number of sterile
eggs (Tab. 2) were also not a very important factor in the population
reduction of the gypsy moth.

The parasite of younger catepillars, Apanteles porthetrice Mues.,
was an important factor. Its build-up appeared to be within four years.
In the test plots of the test area, there was an average of 5702 cocoons
determined by counting the cocoons on the trunks to the height 2.3 m
and on 20 branches (Tab. 2). In the control area there was 2052 cocoons
per hectar. A 2.8 times variation is supposed to have possibly been
capable of influence upon the increased reduction of the gypsy moth
caterpillars in the test area. Variations are thus more important, for
the number of caterpillars in the test area was 2.5 times less than the
one in the control area.

The ratio of live caterpillars to the number of cotoons, A. porthe-
trige, in the test area was 1:17 and 1:2 in the control area. Therefore,
the ratio of competence was 8.5 times higher in the test area.

The schema a gradation of the gypsy moth is shown in Graph 2.
By the egg introduction of the gypsy moth in the period between latence
and progradation at the point A, to our conception there was expected
to be a further course to the curve AB. It was shown correct as long
as the density of population increased according to the standard curve
EF of the control area.

The highest supression role in the population reduction was that
of parasites and predators, and to a certain extent, the acceleration of
collapse by introduced eggs in the phase of culmination. We were unable
o establish the success of this method on the whole, but it is shown
by the results that gradation of the gypsy moth and defoliation in the
forests was prevented by this method. From the zone of the egg intro-
duction, the parasites exert a radial influence on the gypsy moth popu-
Iafion density, with lessening influence as the distance from the center
of the introduction increases.
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STERILIZACIJA GUBARA RADIOAKTIVNIM ZRACIMA Co®

(Prethodno saopstenje)
Uvod

Sterilizacija insekata u cilju smanjivanja potencijala njihovog raz-
mnoZavanja sve do potpunog iskorenjivanja nekih Stetoina u odgovara-
jutim rejonima pokazala se kao veoma pozitivan metod reSavanja krupnih
problema u suzbijanju Stetnih insekata u poljoprivredi, Sumarstvu, ve-
terini i humanoj medicini (Knippling, 1959; Borkovec, 1962,
1964; Gruner, 1966; Féron, 1963; Burgess and Bennett, 1966).

Gubar spada u red veoma opasnih §tetoina koja pri¢injava ogromne
Stete u poljoprivredi i Sumarstvu. Sve dosadasnje metode njegovog suzbi-
janja ispoljavale su niz nedostataka, bilo da su neefikasne, kratkotrajne,
skupe ili pak da su se negativno odrazavale na ostali Zivi svet i okolinu.
Zbog svega ovoga u poslednje vreme pocelo se sa ispitivanjem mogué-
nosti primene metode sterilizacije muZjaka. Za sterilizaciju se koriste
uglavnom radioaktivni zraci ili neki hemosterilanti (M erriam, 1964;
Collier and Downey, 1965).

U ogledima koje smo mi izvodili u Laboratoriji za bioloSku borbu pri
Institutu za zaStitu bilja u Beogradu, za sterilizaciju smo koristili radio-
aktivne zrake Co®0.

Metodika rada

U toku 1964. i 1965. godine podvrgli smo lutke gubara zradenju ra-
dioaktivnog kobalta 60 jaéine od 1.000 do 60.000 r. (rad) a pri ubrzanju
od 9.000 r. (rada) na Cas.

Lutke gubara stavljene su u Zi¢ane cilindre pre¢nika 2,5 cm i du-
zine 12 cm. Ovako pripremljeni cilindri sa lutkama izloZeni su radioaktiv-
nom zracenju. Zracenje je obavljeno u Odeljenju za radioaktivnu hemiju
pri Institutu za nuklearne nauke ,,Boris Kidri¢” u Vin&i—Beograd.

Ukupno su izvedena tri ogleda sa zradenjem lutaka.

Prvi ogled postavljen je 18. VI 1964. Lutke su sakupljene na
terenu a zracene su sa dozama od 1.000 do 30.000 r. Ovo je bio orijentacioni
ogled da bi se ustanovilo koje doze zraenja prouzrokuju sterilnost kako
muzjaka tako i Zenki gubara.

Drugi ogled postavljen je 30. VI 1964. po istom postupku kao
i prethodni s tom razlikom $to smo u ovom slu¢aju poveéali doze zra-
¢enja 1.000 do 60.000 r.
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Trec¢i ogled postavljen je 1. i 2. VII 1965. samo sa lutkama
muzjaka. Ove lutke su bile zratene dozama od 20.000 do 60.000 r. Ogled
je u stvari bio provera postignutih rezultata sa sterilnoS¢u muZzjaka
koja se dobila pri zractenju sa 30.000 i 40.000 r.

Posle zracenja lutke muzjaka i Zenki su razdvojene i gajene do eklo-
zije leptira. Posle eklozije, svakom leptiru muZjaku iz zracenih lutaka do-
davane su nezrafene Zenke a zraenim Zenkama nezraceni muzjaci. Ovako
formirani parovi ostavljeni su da kopuliraju u posebnim izolatorima od
papirnatih kutija. Kod svakog para vrsena je kontrola populacije. Oni
parovi kod kojih nije konstatovana kopulacija iskljutivani su iz ogleda.

PoloZena jajna legla ¢uvana su pojedinacno u insektirijumu sve do
poletka piljenja gusenica u narednoj 1965, odnosno 1966. godini. U pro-
leée naredne godine jajna legla smo stavili na piljenje. Po zavrSetku pi-
lIjenja utvrdili smo obradun ispiljenih gusenica za svako jajno leglo koje
potice od odgovarajucih parova leptira.

Rezultati istraZivanja

U tab. 1. prikazani su rezultati eklozije leptira iz prvog i drugog
ogleda zragenih lutaka. Kako se iz tabele vidi, zrateni muZzjaci se pile iz
lutaka u ne$to manjem procentu u odnosu na zracene Zenke. Medutim, ove
razlike nisu velike a i ne pokazuju neku pravilnost. U nekim kombinaci-
jama zratene Zenke se pile u manjem procentu u odnosu na muzjake, ali

Tab. 1. Pregled eklozije leptira iz zracenih lutaka gubara
Percent of Moths emerged from irradiated pupae
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1 1. 00 9 8 78 88 82 45 38 21 43 43
2 4000 10 8 30 100 61 48 14 52 50 52
3 7.000 9 9 56 67 61 40 14 50 50 50
4 10000 12 5 25 80 41 32 25 31 92 58
5 15.000 9o 9 33 718 56 59 13 36 54 39
6 20.000 8 10 87 50 67 45 15 38 73 46
7 25000 11 7 36 57 44 59 9 53 T8 56
8 30.000 8 8 37T 63 50 51 12 39 75 46
9 40.000 — - - - s 13 22 33 86 51
10 50.000 - — @ — — - 60 7 43 43 43
11 60.000 N = 60 11 47 55 47
12 Rontrola 39 98 42 75 58 134 73 47 56 52

Control
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su ovo redi slucajevi. Otkuda dolaze ove razlike za sada je teSko objasniti.
Medutim, u kontroli je takode neSto veéi procenat piljenja Zenki u
poredenju sa muZjacima, ali su ove razlike ipak ne$to manje.

Ako se uporedi efekat niskih i visokih doza zraenja na procenat
eklozije leptira iz zraCenih lutaka, moZe se videti da u tom pogledu ne
postoje osetnije razlike. Ukupan procenat ispiljenih leptira skoro je isti pri
zracenju kako sa visokim tako i sa niskim dozama. Rezultati iz prvog
ogleda su nas i naveli da postavimo drugi ogled gde smo povisili dozu zra-
¢enja lutaka do 60.000 r. Medutim, ni ove, dosta visoke doze, nisu poveca-
vale smrtnost lutaka.

Tab. 2. Procenat ispiljenih gusenica gubara iz jaja poreklom od parova
zraCenih muzjaka sa nezratenim Zenkama i zracenih Zenki sa nezracenim
muzjacima
Percent of Gypsy moth caterpillars hatched from eggs originated from couples ir-

radiated males and non-irradiated females, and non-irradiated males and irradiated
females

I Ogled — Experiment | 11 Ogled — Experiment
Procenat ispiljenih gusenica iz jaja poreklom
= Doza zracenih lutaka od zradenih muZjaka odnosno zratenih Zenki
E b irag. Percent of hatched caterpillars from eggs ori-
_5 Doses of irradiation ginated from irradiated males or irradiated
o & in rad. females
O o =
e ]
e 3 ’ Q l 3 Q
1 1.000 95 62 83 72
2 4.000 79 0 77 42
3 7.000 79 0 77 0
4 10.000 44 0 64 0
5 15.000 42 0 39 0
6 20.000 29 0 29 0
7 25,000 10 0 2.4 0
8 30.000 0,77 0 3,3 0
9 40.000 — - 0 0
10 50.000 = - 0 0
i1 60.000 — — 0 0
Kontrola
. Control 80 73

U tab. 2. prikazan je procenat ispiljenih gusenica iz jaja koja su do-
bivena parenjem leptira poreklom iz zracenih lutaka muZjaka i nezrace-
nih lutaka Zenki, kao i iz jaja koja su dobivena od parova leptira poreklom
iz zradenih lutaka zenki i nezralenih lutaka muzjaka. Kako se iz tabele
vidi procenat neispiljenih gusenica iz jaja opada sa povecanjem doza
zrafenja lutaka i to u znatno vec¢oj meri kod zracenih zenki nego kod zra-
¢enih muzjaka. Tako, na primer, zracene zZenke veé¢ posle 4.000 r. postaju
poipuno sterilne posSto su jaja 100% neoplodena. Medutim, kod zracenih
muzjaka povecanje sterilnosti se postize tek od 25.000 do 30.000 r.
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Tab. 3. Rezultati procenta ispiljenih gusenica gubara iz jaja poreklom od
kopulacije leptira iz zragenih lutaka muZjaka i nezraCenih lutaka Zenki

Results of Gypsy moth caterpillars hatched from eggs originated from irradiated

males and non-irradiated females
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U tab. 3. prikazani su rezultati ispiljenih gusenica pojedina¢no za
svako jajno leglo iz treceg ogleda zrafenja samo lutaka muZzjaka gubara.
Posto su ovi ogledi vodeni u narednoj 1965. godini, interesantni su re-
zultati za poredenje sa onima iz prethodne godine. U ovom ogledu smo
izostavili zraCenje nizim dozama ispod 20.000 r. poSto se ono pokazalo kao
neefikasno. Kako se iz tabele vidi, xraCenje sa 20.000 r. i u ovom ogledu
nije dalo potpunu sterilnost muZjaka gubara. Procenat ispiljenih guse-
nica iz jaja varirao je u razli¢itim ogledima od 4 dc 38. Naredna doza od
30.000 r. u devet sluCajeva dala je 100% sterilnost muzjaka, s obzirom,
da uopste nije bilo piljenja gusenica iz poloZenih jaja, dok je u tri slucaja
bilo piljenje 2%, 84% i 86%. Pri poredenju ovih naSih rezultata sa re-
zultatima koje je dobio Merriam (1964) vidimo da se doze za potpunu
sterilnost lutaka gubara uglavnom kreéu oko 30.000 r.

Vece doze kao $to su 40.000, 50.000 i 60.000 r. dale su takode potpunu
sterilnost muZzjaka. Medutim, u jednom slu¢aju pri dozi od 50.000 r. ispililo
se 96% gusenica. Da 1li se ovde i u prethodna dva slu¢aja radi o nekoj
laboratorijskoj greSci ili se mogu ocekivati ovakvi ekscesi, za sada je
teSko dati potpuniji odgovor. Pretpostavljamo da je moglo do¢i do greske
pri kopulaciji Zenke sa nekim drugim nezracenim muZjakom.

Zakljucak

Na osnovu navedenih istraZivanja o zraCenju i sterilnosti lutaka
gubara moze da se izvede zlede¢i zakljuéak:

1. Radioaktivni kobalt 60 mozZe uspeSno da se primenjuje za po-
stizanje potpune sterilizacije muZzjaka i Zenki gubara.

2. Izgleda da se sterilnost Zenki gubara postiZe sa mnogo nizim do-
zama zrafenja u poredenju sa muZjacima.

3. Takode moglo bi se predvideti da odgovarajuce doze zracenja
muzjaka do njihove sterilnosti ne smanjuju seksualni nagon leptira.

4. Zracenje lutaka gubara do njihove sterilnosti ne uti¢e bitno na
tok i ukupan procenat eklozije leptira iz njih.
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GYPSY MOTH RADIOLOGICAL STERILIZATION WITH Co®

by
Dr LjubiSa Vasiljevié
Institute for Plant Protection, Beograd

Summary

The gypsy moth pupae were subjected to irradiation with the radio-
active cobalt 60 of intensity 1.000—60.000 r. (rad), at the acceleration of
9.000 (rad) per hour,

Total three experiments were carried out. The first experiment was
carried out with doses ranging from 1.000 to 30.000 r. The second experi-
ment was performed with doses ranging from 1.000 to 60.000 r., and the
third, with doses from 20.000 to 60.000 r.

On irradiation, the male and female pupae were separated and put
to emerge as moths. Moths emerged normally from irradiated pupae, with
no decline in sexual instinct. Total per cent of hatched moths was almost
the same at irradiation with both high and low doses (Tab. 1).

Copulation of irradiated male moths with non-irradiated females as
well as of irradiated females with non-irradiated males was carried out
in couples, within special isolators.

Oviposited egg clusters of so copulated couples were held indivi-
dually in the insectarium all through the beginning of caterpillar hatch-
ing in the following year. After caterpillar hatching, we estabilished the
percentage of unhatched eggs, or the unfertilized (sterile). On the base
of the percentage of eggs with no caterpillar hatched, we established
sterility level for irradiated pupae.

Percentage of unhatched caterpillars from eggs is decreased with
increasing doses of pupal irradiation, being to a considerably higher
degree for irradiated females than it is for irradiated males. So, for
instance, the complete sterility of irradiated females is obtained. with
4.000 r., with 100% unfertilized eggs. However, for irradiated males,
increase in sterility is achieved with as much as 25.000—30.000 r. (Tab. 2).

For the complete and safe sterility of male pupae the dose of 30.000 r.
can be taken as the lowest limit (Tab. 3). In four cases, for 44 males
irradiated with high doses, we obtained caterpillar hatching from eggs
(2%, 84%, 86% and 96%). Is here a certain laboratory error involved,
or such excesses could be expected, it is difficult to answer more com-
pletely, at present. We suppose there could be error in copulation of-
females with another non-irradiated male. :



Zastita bilja, br. 114, 1971. godina
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PRILOG PROUCAVANJU bTABLJIKlNE NEMATODE |
(DITYLENCHUS DIPSACI KUHN) SA OSVRTOM
NA BILJKE HRANITELJKE U SRBIJI

Uvod

Ditylenchus dipsaci Kithn (stabljikina nematoda) u svetu je opSte
poznata Steto¢ina gajenih biljaka. Kao nematoda stabla i lukovica veliki
je polifag i napada viSe stotina biljnih vrsta (Filipjev,Schurmans
Steckhoven, 1941). Prve vesti o S§teti koju prouzrokuje ovaj pa-
razit poti¢u jo§ iz poletka 19. veka, a Kiihn je bio prvi koji ga je 1858
godine opisao (Kothoff, 1951).

Prva pojava ove parazitne nematode konstatovana je u nas na
lucerki 1953. godine od strane N. Tanasijevi¢a (T anasijevig¢, 1960. ),
a zatim na ovsu, pSenici, crnom i belom luku, Seernoj repi, kukuruzu
(Gruji(':ic ]962 1967, 196Y). Prisustvo ovog parazita isto tako je
zapazeno i na kromplru mrkvi i pivskom jeému. Medu ukrasnim bilj-
kama (u staklarama) konstatovana je na hortenzijama, narcisu, gladi-
olama i karanfilu. Posebnu paZnju izazvale su Stete na.duvanu.u toku
1970. godine prouzrokovane ovom parazitnom nematodom. Stete od
D. dipsaci nisu ograniCene samo na lakSe terene. Zaraza se srefe u zem-
ljistima razli¢itog tipa $to nije sludaj sa mnogim drugim fitoparazitnim
nematodama (Savary, 1952). 7

Prilikom naSih ispitivanja narofita paZnja je obrafena na raspro-
stranjenost stabljikine nematode u Srbiji u odnosu na biljke hraniteljke,
a zatim na simpfome cesto puta specifiéne za pOJedlnog domat¢ina ili
pak grupu domacina ove parazitne vrste.

Rasprostranjenost parazita u Srbiji i biljke hraniteljke

Pored lucerke na kojoj je stablpkma nematoda konstatovana u
nasSoj zemlji, ovaj opasan polifag zapaZen je na jo$ 14 biljnih vrsta.
Intenzitet napada je razli¢it kako u odnosu na pojedine biljke domaéine
tako i na intenzitet napada u pojedinim 10ka11tet1ma za 1stu b11]nu
vrstu.
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Tab. 1. Rasprostranjenost parazita u Srbiji i biljke hraniteljke

Extension of parasite in Serbia and plant host

Biljka Intenzitet*)
hraniteljka Lokalitet napada
Host plant Locality Intensity of attack

Zrenjanin Polje + +
Kikinda +
Nova Pazova +
Stara Pazova +
Voijka +
Srem. Karlovei +-
Petrovaradin +
Temerin +
Zabalj ++
, Gospodinci +
Lucerka — :Alfalfa Curug RS
Senta -+
Badka Topola +
Vrbas +
Crvenka + -+
Sombor +
Cantavir +4++
‘Radinac (Smederevo) +-+
Mala Krsna 4
Svetozarevo -+
Vranje ++
Temerin + -+
Zemun Polje + 4+
Zrenjanin +4+
Visnjica B o
Crnj-luk - —:Cnion Ivanjica + 4+
Rasna +
Pet +++
Radinac 4+
"‘Beli luk — "Garlic Ivanjica + 4+
Trednjevac ++4
‘Martonos +
Apatin ++ +
Skorenovac +
‘KrajiSnik . +
i Topolovac =+
Seterna repa —. Sugar beet sgﬁ?vo = 1. i
Bela Crkva (Kosovo) +
Cuprija ++
Rimski Sandevi +
Gospodinci -+
+ + +

DPurakovac

*) Intenzitet napada oznaéen je znacima + do ++ 4 Sto predstavlja: + —
slab napad (1—5 zaraZenih biljaka na 1 m?); <4+ — srednji napad (6—20 'zarazern_1.h
biljaka na ‘1 m?); 44+ — jak napad (preko 20 zaraZenih biljaka na 1 m?2). N_ue_z
.se vodilo raduna o sklopu biljaka po m2 mego je za svaku biljnu vrstu uzet isti
"broj. — -The ‘indicative of intensity of attack are 4 to + 4+, representing: ‘+v —_
slight attack (1—5 affected plants per 1 m2); ++ — mean attack '(6—20 affected
plants per 1 m?; ++4 — severe attack (over 20 affected plants per 1 ma2),
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Tab. 1 (nastavak)

Biljka Intenzitet?*)
hraniteljka Lokalitet v napada
Host plant Locality Intensity of attachk -
Ovas — Oats Priboj +

Radinac +
Pozarevac +
Mala Krsna +
Klina ++
Pfenica — Wheat Obili¢ +
Vriac ++
Kovin ++
Panctevactki rit 7 +
Pivski jeCam — Brew barley Klina + +
Curug ool
Cantavir e
Kovin +.
Mala Krsna +
: Osipaonica - -+
Kukuruz — Maize Crvenka i
Zrenjanin Polje +
Kula +.
Metohija + .
Durakovac +
Ivanjica +)+_ +
Mrkva — Carrot Rasna ++
’ Temerin +
Rasna ++
Krompir — Potato Uzitka PoZega +
Duvan — Tobacco Presevo +++
Surdulica +++
Karanfil Beograd +
Giadiols Beograd +
Hortenzija Beograd + 4
Narcis Beograd A -

Rezultati praéenja za protekli period od 1953. godine do danas
u Srbiji prikazani su na tabeli 1. u koju je pored b11]ke hramteljke unet -
lokalitet kao i intenzitet napada.
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Simptomi napada

Simptomi prouzrokovani jaéim napadom stabljikine nematode
praceni su i opisani na viSe biljnih vrsta: lucerki, ernom luku, pSenici,
Se¢ernoj repi, kukuruzu, duvanu, zatim na ukrasnim biljkama narcisu
i hortenzijama. _

OpaZanja na lucerki. — Tokom viSegodiSnjeg razmatranja lucerke
zarazene stabljikinom nematodom pojavljivali su se uvek isti simpto-
mi: stabljika zadebljala i deformisana naroCito u donjem delu, lis¢e
manje ili vife smeZurano, a peteljke takode zadebljale i krte. Biljka
zaostala u porastu i retko kad dostigne normalnu visinu, truli i propada.
U luceristima se pojavljuju ,,prazna mesta”.

Sl Ai. Simptomi ma lucerki. —
Symptoms on alfalfa

Sl. A:. Simptomi na lucerki. —
Symptoms on alfalfa

Samog parazita, stabljikinu nematodu, ne treba traziti u deformi-
sanim i skoro uginulim biljkama, ve¢ u onim na izgled zdravim, poSto
parazit ¢im biljka pocne da slabi i propada napusta biljku ustupajuci
mesto raznim saprofitima (ovo vaZi za sve biljke hraniteljke).

Opazanja na crnom luku. — Prva pojava stabljikine nematode u
nas na crnom luku otkrivena je 1959. godine u Zemunu. Radilo se o
jednoj manjoj parceli od oko 10 m® na kojoj je doslo do potpunog pro-
padanja luka. Na ovoj parceli gajen je luk bez plodoreda 5—6 godina
uzastopce, a radilo se o sorti ,,srebrnjak”. U ovom slucaju kao i svim
docnijim kada se radilo o stabljikinoj nematodi ¢ija su ZzariSta napred
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izneta zapaZzani su isti simptomi sli¢ni kao i na ostalim hraniteljkama ove
opasne polifagne nematode kao: uvijenost lis¢a, zadebljanje i defor-
misanost stabljike, a narocito njenog donjeg dela. Sem toga, za Iuk je
karakteristi¢na pojava neSto tamnijih (Zutih), smedih do mrkih koncen-
triénih krugova $to se zapaza i kod ostalih lukovica kao i gomolja krom-
pira. Ovde treba napomenuti da su isti simptomi zapaZeni i na belom
luku na kome je D. dipsact otkriven 1960. godine prvi put u Ivanjici.

OpaZanja na pSenici. U toku 1961. godine zapaZeno je u Rimskim
Sanfevima propadanje pSenice &ije Stete su u pocetku pripisivane raz-

Sl B,. Simptomi na ps$enici. Sl. B,. Simptomi na pSenici.
—— Symptoms cn wheat — Symptoms on wheat

Posledice na pSenici napadnutoj ovom nematodom manifestuju se
na slede¢i nacin: zaraZene biljke dobijaju svojstven izgled, preterano
bokorenje. Na mestima gde je uSao parazit nastaje deformacija tkiva,
dolazi do zadebljanja stabljike, internodije ostaju kratke, lis¢e smeZu-
rano, manje ili viSe naborano i pri osnovi zadebljalo, Cesto puta dobija
zuto do malo bledo bakarnu boju. Biljka zaostaje u porastu i retko kad
dostigne normalnu visinu, truli i propada. Ovo propadanje zaraZenih
biljaka Cesto puta ubrzavaju i razne gljive kao: Fusarium spp. i dr.
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Nematode &éesto ulaze u biljku odmah posle klijanja. Karakferis-
ticno je za stabljikinu nematodu da ¢im biljka po¢ne da Zuti i izumire
nematode napuStaju biljku i prelaze na drugu. Ako se desi da biljcica
prezivi napad i dode do klasanja, ovakvi klasovi ili ne izbijaju ili pak
dolazi do njihovog sras¢ivanja i deformacije, a €esto puta i do potpune
sterilnosti. Ponekad, iako vrlo retko, u ovakvim sterilnim klasovima
mogu se naé¢i nematode D. dipsaci (Kothoff, 1951). U zarazenim kul-
turama biljke po izgledu sasvim normalne i zdrave cesto puta su sa
velikim brojem nematoda u stadijumu larve koje se najviSe nalaze u
lisnom rukavcu i vrSnom pupoliku (Savary, 1952).

F 3

Sl. Ci. Simptomi na pivskom jetmu. Sl. Di. Simptomi na crnom
— Symptoms on brew barley luku. — Symptoms on onion

Napred navedeni simptomi odnose se ne samo na pSenicu nego i
na ostala ZzZita kao, npr., pivski jetam na kome je stabljikina nematoda
konstatovana 1969. u Klini pri¢inila znatne Stete smanjuju¢i prinos i
do 30%. '

Ista pojava zabeleZena je i na ovsu 1957. godine u okolini Priboja.
Radilo se o napadu sporadi¢nog karaktera. ‘

OpaZanje na kukuruzu. — Pored simptoma karakteristiénih za
dejstvo ovog parazita (uvijanje lis¢a i deformacija stabljike) zapaZeno je
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na kukuruzu izvesno kaSikasto uvijanje liS¢a. Ukoliko dode do formi-
ranja klipova oni su kraéi, krzljaviji a ¢esto i sa deformisanim Sturim
zrnima. Bilika zaostaje u porastu i retko kad postigne normalnu vi-
sinu, truli i propada. Ovo propadam'e zarazenih biljaka Cesto ubrzavaju
razne gljive kao Fusarium spp. i dr. Ovde treba istaci po1avu u Can-
1 kada je na nekim parcelama u drugoj polovini maja 1966. godine
do slabog razviéa kukuruza pa ¢esto i do propadan]'a celih bi-
De‘":---m pregledom utvrdeno je da se radi o jatem napadu
ikine ematode Isto tako zapazeno je na nekim biljkama zara-
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ito podvrste F. roseum avenaceum i F. roseum culmorum
i¢i¢, 1969.).

S. E. Simptomi na 3SecCernoj repi. — Symptoms on
sugar beet
OpsSsm3= ms Secernoj repi. — Simptomi na repi prouzrokovani od
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pi isivani u literaturi. Autori najcesSce de-
posmatrane u jesen Medutim, njihovu
' . DuZe vremena se sma-
vane krajem leta i u jesen.
> nicanja repe. R. A. Dunning
je simptome na mladoj semen-
1953). kad je prvi put zapaZena
i od strane mnogih istraZivaca
od Vanke i Stoklasa i _ponovo
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U Belgiji su simptomi praéeni pocéev od 1961. godine od strane.
Bernarda. Posmatrani na mladim biljkama Seterne repe, oni odgovaraju
opisu Dunninga i Savarya.

Poslednjih godina interesovanje za ove simptome znatno je poraslo
posto desto trulez glave repe pripisivana drugim faktorima bila je.
upravo prouzrokovana stabljikinom nematodom. Iz tih razloga stablji-
kina nematoda na Sefernoj repi postala je predmet detaljnog prouca-
vanja: Dunning, 1934; Goffart, 1959; Selentiny, 1959; Ber-
nard, 1952; Goffarii Heiling, 1961; Graf, Keller, Liechti.
i Savary, 1960, 1961, 1962; Van Steywoort, 1961. (cit. Goffart,
1964.) god.

Sl. Ee. Simptomi na Seéernoj repi. — Symptoms Sl. Es. Simptomi na Seéernoj
on sugar beet repi. — Symptoms on sugar

Stabljikina nematoda, konstatovana na Seternoj repi u nas 1961.
godine, u proteklom periodu utvrdena je u veéem broju lokaliteta.
Njene Stete i &eS¢e pojave zabelezene su 1970. godine S$to je usledilo
usled povoljnih prilika (vlaZno i prohladno prolece).

Nasa posmatran]a koja su isla za utvrdivanjem uzroka propadan;a
repe usledila su pocev od maja meseca pa zatim tokom cele vegetacije.
ZapaZena je uvijenost lis¢a, deformacija. cele stabljike ili pak potpuno



6l

Prouctavanje stabljikine nematode mna biljkama hraniteljkama 167

propadanje biljke. LiS¢e kaSikasto uvijeno, na korenu (glava korena)
zapaia se suva truleZ i prisustvo pustula koje se Sire ka repu korena,
spajaju se i raspadaju. Lisne peteljke neSto zadebljale i belicaste bo1e
Glava repe dobija postepeno tamnu boju i pojavljuje se trulez (Gruji-
¢i¢, 1966).

Opazanja na duvanu. — U toku 1970. godine skrenuta nam je
bila paZnja na slab i nenormalan razvoj duvana u okolini Vranja. Po-
sle detaljnog pregleda uzoraka biljaka i zemlje u PreSevu i Surdulici
utvrdeno je prisustvo stabljikine nematode u svim razvojnim stadl-
jumima.

Napad na duvan manifestovao se
sledeéim simptomima: pri osnovi stablji-
ke pojavljuju se kruzne pege — otekline
&ji pretnik dostize svega nekoliko mili-
metara. Ova nes$to zadebljala mesta upo-
getku su svetlija zatim postaju nesto
Zucéa da bi kasnije dobijala smedu do
mrku boju. Na ovim mestima bll]ka se
lako lomi.

Ove otekline — pege (plikovi) poste-
peno se Sire duZz cele stabljike na vise
tzko da mogu dosti¢i i do vrha stabljike.
Nzjéesce se ipak zadrzavaju na donjem
delu. Na mestima gde se pojavljuju ote-
kEline dolazi do razmekSavanja tkiva a
zatim postepene trulezi.

Listovi napadnute biljke manji su
nego obiéno uzani i sa Zutozelenim pega-
m= kpje su po pravilu ogranic¢ene nervi-
ma Istz 2li se ne zapaza uvenulost. Donji
Estowt vise k20 o koncu a potom otpadaju
Goffart 1951; Nigon, Ritter,
1847

Harmeofavanjem parazita poveCava
s= 1 prosruje broj oteklina — plikova.
Domy deo st=bljike 1ako se lomi pri vratu
Eorema %= s= d&esio ova pojava naziva
.hn& sloema™ (Goffart 1951;

igom Ritter 1947) godine.
OpeZz=mje =ma ukrasnim biljkama. P—
— Veée 3tete prifinjene su hortenzijama oL Fu S mplon, e ouvRny
- - - - — 3 - : » prouzroskovarnl stabljikKinom ne-
lﬁ;:m 2= )& g‘adidamfi ) kara,n matodom. — Symptoms ‘on to-
m‘m_ samo prisustvo parazita bacco caused by the stem ne-
u neznatnom Intenmitetu matode

Hortemzije. — Prvi simptomi na ovoj biljei manifestuju se u vidu
pega na IiSéu nesto svetlije zelene boje. Ovo se naroc¢ito vidno ispoljava
na donjem lis¢u NeSto kasnije na napadnutim mladim izdancima po-
javljaju se isti simptomi., koji zatim =zaostaju u porastu, zakrzljavaju
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ve¢ kad su dostigli visinu od nekoliko santimetara. Kod daljeg razvoja
biljka se nepravilno razgranjava tako da je i liSée vrhovima okrenuto
nanize. Na liséu se pojavljuju pege upocetku svetlo zelene, zatim Zué-
kaste, nepravilno oivi¢ene glavnim nervima. Ove pege najéeS¢e se nalaze
na donjem delu lista bliZe peteljki i mogu se Cesto puta zameniti sa

Sl F:. Simptomi na duvanu Sl. F3. Simptomi na duvanu

orouzrokovani stabljikinom ne- prouzrokovani stabljikinim ne-

- matodom. — Symptoms on. to- matodom. — Symptoms on to-

bacco caused by the stem ne- bacco caused by the stem ne-
- matode matode

onim Sto izazivaju parazitne gljive. Nekroti¢ne pege pojavljuju se isto
tako i na stabljici, narodito na onom delu na kome izbijaju lisne peteljke
don]eg lis¢a. Izdanci dobijaju smedu boju, postaju krti celom duzmom.
i lako se lome na mestu zaraze (rana infekcija).

Prema nekim autorima cvetovi zaraZenih biljaka su znatno s1tn1]1.,
a Cesto puta ostaju neotvoreni pupoljci (Scotto La Massese, 1963).

Narcis. — Na liS¢u se pojavljuju svetlija mesta (pege) oivicene
zelenom bojom. List se potom brzo deformiSe, nabira se i sporo razvija..
Stabljika zaostaje u porastu i ostaje znatno krac¢a. ZaraZena biljka znat-
no kasnije cveta i cvetovi su sitni i neugledni.
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Nematode se razmnoZavaju u bazalnom delu stabljike i pri osnovi
Iista, zaraZavajuéi lukovice koje se karakterisu koncentri¢nim krugovima
smede do mrke boje.

U polju zaraZzene biljke formiraju ,,pleSine”. Ove ,pledine” po-
stepeno se prodiruju u krug i dostizu povrSinu od viSe kvadratnih me-
fara (Ritter, 1961 i Scotto La Massese, 1963).

Zakljucak

Stabljikina nematoda D. dipsaci dosada je na teritoriji Srbije
Bomstzfovana na 15 biljnih vrsta. Njena konstatacija na pojedinim bilj-
E=m= hraniteljkama iSla je ovim redom: na lucerki (1933), ovsu (1957),
crmom Iuku (1959), gladiolama (1959), belom luku (1960), pSenici (1961),
S=ferno] repi (1961), kukuruzu (1963), karanfilu (1965), mrkvi (1966),
Erompiru (1968), hortenziji (1969), narcisu (1969), pivskom jeému (1969),
duvanu (1970).

Pored rasprosiranjenosti opisani su simptomi napada koji su Cesto

putz specifitni za pojedine ili pak grupu biljnih vrsta.

Bro]ne biljke hraniteljke u Srbiji, zatim znatne Stete prouzroko-
vane ovim opstim polifagom, koje su Cesto puta pri povol}nlm uslovima
Bile Srih rzzmera, ukazuju na veliki ekonomski znacaj ove fitoparazitne
memaiode. :

Ono Sto naroéito karakteriSe ovu parazitnu vrstu je postojanje vise
‘BioloSkih Tasa, usko vezanih za jednu odredenu grupu biljaka. NaSa
ispifivanja koja su u toku usmerena su u pravcu odredivanja ovih rasa
Eod nas.
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A CONTRIBUTION TO THE STUDY OF THE STEM NEMATODE
(DITYLENCHUS DIPSACI KUHN) WITH A VIEW OF HOST PLANTS
IN SERBIA

by

Dr Gavrilo Grujicié
Institute for Plant Protection, Beograd

Summary

The stem nematode (Ditylenchus dipsaci) was detected for the
first time on alfalfa in Serbia, in the year 1953. In the same time this
was the first identification of this parasite in Yugoslavia. In a short
time after, it was found on alfalfa in a number of localities, with a va-
rious number of foci.

A few years later (1961) it caused damage to wheat, and was also
observed on sugar beet in the same year. On sugar beet, considerable
damage has been caused by it in recent years.

During the year 1963, a local decay of young corn plants was
caused.
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Of horticultural crops, a serious damage has been caused to onion,
whereas neither was it absent on garlic, and then followed by carrot
and potato.

Among ornamentals in greenhouses it was found on hydrangea,
narciss, gladioli and carnation.

A special attention was called by this year damage on tobacco,
caused by this parasitic nematode.

A various number of host plants for this parasite needs special
investigations and establishment of the number of races, more or less
close specialized for the stated plant or the group of plants.

A lot of host plants, then considerable damage caused by this
barmful polyphague with us, often being of a wide range under favour-
able conditions, point to a great economic importance of this phytopa-
rasitic nematode.
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MOBILNOST NEKIH ORGANOFOSFORNIH INSEKTICIDA I LINDANA
U RAZNIM TIPOVIMA ZEMLJISTA

Ustanovljeno je da od ispitanih insekticida najveéu
mobilnost u zemljistu ispoljava diazinon, zatim forat, a naj-
manju lindan. Ova mobilnost je jace izraZena u gajnja¢i nego
u ostalim ispitivanim zemlji§tima. Kod diazinona tip zemljista
nije uticao bitno na mobilnost njegovih molekula.

I. OPSTI DEO
O mobilnosti pesticida u zemljistu

Za suzbijanje Stetnih insekata i njihovih larava u zemlji§tu neop-
hodno je da primenjeni insekticidi zadovoljavaju potrebne zahteve u po-
gledu njihove perzistentnosti i sposobnosti da aktivni agens, bilo u obliku
rastvora ili preko gasne faze, prosiri svoju letalnu zonu i omoguéi for-
miranje Sto ujednacenije i dovoljno duboke zastitne zone oko semena ili
biljke u razvoju. Za razliku od biljke, gde se pesticid nanosi samo na
njenu povrsinu, u zemljiste se insekticidi u veéini slu¢ajeva unose (inkor-
poriraju) do dubine od 5—25 cm. U takvoj sredini aktivna supstanca je
izloZena dinami¢nom uticaju hemijskih, fizi¢kih, fizitko-hemijskih i bio-
loskih faktora sredine. Intenzitet tih uticaja zavisi od niza faktora medu
kojima tip zemljiSta ima prevalentnu ulogu. Mobilnost aktivne supstance
mofe da dode do izrazaja bilo u rastvoru ili preko adsorpcionog kom-
pleksa pokretljivih (migriraju¢ih) éestica zemljista ili pak transferom
u obliku gasne faze. Uzevsi navedeno u obzir kretanje pesticida u zem-
I}i5tu odvija se u zoni aeracije i vodenog ogledala uglavnom u vertikalnom
praveu (Le Grand 1966). Lateralna kretanja nastaju kada pesticid
dostigne zonu saturacije vodenom parom i u periodu izmene vodenog i
vazduinog refima zemljiSta. Kretanje pesticida i vode moZe, prema tome,
da se podjednako odvija bilo vertikalno na dole ili obrnuto na gore.
Izmena u vodeno-vazduSnom rezimu zemljiSta moZe vremenom da po-
mogne ujednafivanju longitudinalne distribucije pesticida u zemljistu i
njihovom prisustvu u biosferi. Time se donekle i obja$njava prisustvo
perzisteninih pesticida i u zonama gde se to nije moglo ocekivati.
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Prema Hartleyu (cit. Helling G. S., 1970) na mobilnost pesticida
najviSe utitu rastvorljivost, difuzija i adsorpcija. Ukoliko je pesticid ma-
nje rastvorljiv viSe se zadrzava u povrsSinskoj zoni i ima Siru lateralnu
zonu. Rastvorljiviji, pak, pesticidi obrazuju dublju zastitnu, a srazmerno
tome i uzu lateralnu zonu. Difuzija pesticida u zemljistu odvija se prema
Fick-ovom zakonu, koji navodi da je kretanje pesticida direktno propor-
cionalno njihovoj koncentraciji i koeficijentu difuzije. Koeficijenat difu-
zije pesticida je obi¢no 1—3X10* veé¢i u vazduhu nego u vodi. Prema
Goringu (1967) hemijska jedinjenja u odnosu voda/vazduh ispod
1X10* difunduju wuglavnom kroz vazduh, dok u slucajevima odnosa
preko 3X10* ona prvenstveno difunduju kroz vodu.

Interakcija izmedu &estica zemlji§ta predstavlja posebno znaéajan
faktor kretanja pesticida u zemljiStu. Adsorpcija moZe da uspori pre-
noSenje pesticida u dublje slojeve. Ona takode moZe da pomogne i nji-
hovu brzu bioloSku transformaciju u odredenim zonama zemljiSta, te
tako utiCe na njihove bioloSke efekte. Ovo je naro¢ito znacajno za her-
bicide, koji deluju preko korenovog sistema biljaka. Organske materije u
zemljiStu su primarni parametar adsorpcije (a moguée i apsorpcije) kod
vetine pesticida. Ovaj faktor narocito dolazi do izrazaja kod organofosfor-
nih insekticida, mada nije za potcenjivanje ni kod fungicida i herbicida.

Zadatak istraZivanja

Za suzbijanje Stetnih insekata i njihovih larvi u zemlji$tu u po-
slednje vreme koriste se, pored preparata na bazi lindana, i insekticidi
iz grupe organofosfornih jedinjenja posebno forat, disulfoton, diazinon,
foksim i dr. Za razliku od aldrina, dieldrina, heptahlora ili hlordana, ova
jedinjenja su manje stabilna, te se zbog toga smatra da je njihova insekti-
cidna vrednost ograni¢enog karaktera. Ona je u najvecoj meri zavisna od
mobilnosti njihovih molekula u raznim tipovima zemljiSta, a zatim od
prirode hemijskih procesa, koji se pod uticajem raznih faktora sredine
u hjemu odvijaju S obzirom na znacaj navedenih faktora zadatak is-
trazwan]a bio je ispitivanje mobilnosti insekticida na bazi forata diazi-
nona i lindana u nekim tipovima zemljista.

II. EKSPERIMENTALNI DEO
Materijal

Insekticidi — Ispitivane su sledete aktivne supstance: lindan sa
99,9%0 gama izomera, diazinon 95,0%9 i forat 90,0% &istoce.

ZemljiSta — KoriSéena su: gajnjaca, degradirani éernozem i ritska
crnica. Njihove osnovne karakteristike prikazane su na tab. 1.

Kod ispitivanog zemljiSta upotrebljene su dve frakcije i to: frak-
cija sa velitinom ¢estica ispod 200 (Frakcija A) i od 200—500 mikrona
(Frakcija B). Uzorci zemljiSta suSeni su na vazduhu, a zatim su sejanjem
preko sita dobijene odgovaraju¢e frakcije. '
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Tab. 1. Karakteristika zemljiSta

Properties of soils used in experiments

Sadrzaj
Tip - humusa .
zemljista % Y P:0, K:0
Type of PH Organic Sat0s 4 mg/100 g | mg/100 g
soil moter
contents
Gajnjaca 5,05 2,50 0,00 2,50 15,00
Degr. Cernozem 6,15 4,88 0,00 35,00 40,00

Ritska crnica 5,00 4,60 0,00 6,20 26,40
Metoda istraZivanja

Ispitivanje mobilnosti insekticida u zemljistu vrSeno je pomocu
tankoslojne hromatografije sa zemljom (Inch i sar.,, 1972).

Hromatografske ploc¢e sa zemljom pripremane su tako Sto je zemlji
dodata odredena zapremina vode, izmeSana sa staklenim Stapicem do
potpune homogenizacije i u tankom sloju naneta na staklene ploce
(20X3 cm). Da bi se dobila uvek priblizno ista debljina tankog sloja
(oko 1 mm) koriS¢en je specijalan kalup i noZ. Pr1prem13ene hromato-
grafske ploCe suSene su na sobnoj temperaturl 24 Casa pre upotrebe.

Na pripremljene plo¢e nanet je, pomoc¢u mikroSprica, rastvor pesti-
cida na liniju aplikacije. Za organofosforne insekticide koriS¢en je kao
rastvara¢ aceton, a za lindan n-heksan. Upotrebljeni su 1%o-ni rastvori.

Ispod 11n1]e aplikacije na ploce sa zemljom stavljen je filter papir
(fitilj), a iznad ovoga staklene plo¢e velitine filter papu'a Zatim su ploce
stavljene u hromatografsku kadu. Kao sredstvo za irigaciju koriS¢ena je
Zesmenska voda. Vreme razvijanja pojedinih ploca bilo je razli¢ito, zavi-
sno od tipa zemljiSta.

Tezina zemlje nanete na plo¢u dobijena je iz razlike teZine ploce
sa zemljom, susSene 24 Casa na sobnoj temperaturi i prazne ploce. Ko-
li¢ina vode, koja je proSla kroz liniju aplikacije dobijena je iz razlike
tezine vlazne ploce posle irigacije, sa koje je prethodno skinut sloj zemlje
ispod linije aplikacije i plo€e suSene za vreme 24 ¢asa. U svim slucajevima
naneiza je na ploce ista koli¢ina (300 pg) pesticida.

Odredivanje kretanja insekticida vrSeno je na rastojanju od 0—3
cm od Iinije aplikacije. Pri tome je svaki put skidana zemlja sa ploce u
vizini od 1 cm. Posle finog usitnjavanja zemlje ekstrahovana je aktivna
supsiancz sa2 odgovaraju¢im organskim rastvaraé¢ima. Organofosforni in-
sekticidi ekstrahovani su sa acetonom, a zatim odredeni spektrofotome-
irijskom metodom (M alvinisar. 1964), merenjem razvijene molibdensko
plave boje na talasnoj duZini od 600 mu.

Pri odredivanju lindana ekstrakcua je obavljena sa smeSom
acetonz 1 heksana. Odredivanje je vrSeno pomocu gasnog hroma-
fografz Varian Aerograph sa detektorom za hvatanje elektrona.
Uslovi pri hromatografisanju bili su sledeéi: staklena kolona sa Silicon
fluid MS. 20012500 na AW, DMCS Chromosorb W 80—100 mesSa, tempe-
raturza kolone 185°C, detektora 200°C i bloka za ubrizgavanje 236°C. Kao
nosa¢ koriSéen je azot protoka 50 ml/min. ;
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Razvijanje je obavljeno uzlaznom irigacijom sa vodom. Vreme iri-
gacije kod ploca bilo je razli¢ito i zavisilo je od tipa zemljiSta. Tako je
kod gajnjace iznosilo oko 6 &asova, kod Cernozema oko 8 Casova, a kod
ritske crnice, oko 11 &asova. TeZina vode, koja je proSla kroz liniju
aplikacije iznosila je od 1,00 do 1,80 g, Sto je zavisilo od teZine sloja
zemlje na plo¢i i veli¢ine njenih &estica. Kroz sloj zemlje frakcije ispod

200 mikrona uglavnom je proslo ne$to viSe vode.

Rezultati ispitivanja prikazani su na tabelama 2, 3. i 4.

Rezultati ispitivanja

Tab. 2. Mobilnost diazinona u raznim tipovima zemljista

Mobility of diazinon in different soil types

Analigzirana
Tezina zemlje | Kolitina vode | | 2eml2 o8 | Bacrsal

Tip zemljista na plo¢i (g) 2 cije (cm) u @)

Type of soil Weight of soil| Quantity of Resry: dlistance Diazi
iazinon
on plate (g) water (g) (cm) from content (ug)
origin

0 120

Gajnjaca A* 5,35 1,00 1 66
Brown forest soil 2 40
3 6
: 0 125
Gajnjaca B 6,26 1,40 1 73
Brown forest soil 2 25
3 4
0 129
Degradirani ¢ernozem A 4,61 1,10 1 53
Degraded chernozem 2 23
3 10
0 140
Degradirani ¢ernozem B 5,20 1,28 1 97

Degraded chernozem 2 19

3 7
0 160
Ritska crnica A 4,90 1,39 1 78
Marsh black soil 2 22
3 6
‘ 0 172
Ritska crnica B 6,16 1,60 1 51
Marsh black soil 2 13
3 3

* A = Particle size: <200 p; B = Particle size: 200—500 p
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Iz literature |Bowman and Casida, 1957) se zna da se forat u
zemlji$tu i u biljkama postepeno oksidiSe i da njegovi proizvodi oksida-
cije poseduju zapaZena insekticidna svojstva. Kod diazinona nastaju
procesi hidrolize, dok se kod lindana promene hemijske prirode ne
zapazaju u prvim danima posle aplikacije (Lichtenstein and
Schulz 1959). Posle 10—14 dana isti poCinje postepeno da degradira
u netoksi¢na jedinjenja pentahlorcikloheksan i dr.

Iz rezultata (tab. 2) vidi se da je najvetu pokretljivost ispoljio
diazinon. Ovaj insekticid identifikovan je u svim ispitivanim zonama
zemljiSta. Ovo svojstvo mozZe se sa fitofarmakoloSkog stanoviSta smat-
rati nepoZeljnim, jer dovodi do prekomernog razblaZenja visine kon-
centracije inicijalnog depozita pesticida, a time i njegove manje efikas-
nosti. Mobilnost pesticida u zemljiStu je poZeljna, ali samo do odredenih

Daljom analizom vidi se da tip zemljiSta, a takode i njegova
granulometrijska struktura nemaju znacajan uticaj na mobilnost mo-
lekula diazinona, Sto znac¢i da sorpcioni kompleks ispitivanih tipova
zemljiSta nema bitan uticaj na njegovu kinetiku kretanja u takvom
sistemu.

Tab. 3. Mobilnost forata u raznim tipovima zemljiSta
Mobility of phorat in different soil types

Anali_zirana
Tezina zemlje | Koli¢ina vode lz.er'r}lja od Sadrzaj
; sy o inija apli-
Tip zemljista na ploéi (g) (8) kacije (cm) forata (pg)
Type of soil Weight of soil | Quantity of Phorate

on plate (g)

water (g)

Mean distance

content (ug)

(cm) from
origin

0 145

Gajnjata A* 5,11 1,02 1 48

Brown forest soil 2 13
3 0,9

0 142

Gajnjacta B 6,72 1,30 1 37

Brown forest soil 2 9
3 0,6

: 0 183

Degredirani ¢ernozem A 5,28 1,21 1 4

Degraded chernozem 2 0

3 0

0 174

Degradirani ¢ernozem B 5,98 1,53 1 4

Degraded chernozem 2 0

3 0

0 170

Ritska crnica A 5,06 1,18 1 9

Marsh black soil 2 3
3 0,2

0 168

Ritska crnica B 6,66 1,80 1 13

March black soil 2 4
3 0,5

¥) A=Particle size: <200 p; B=DParticle size: 200—500 p



290 Nemanja- Ostojié, Nada Starovi¢, Mihailo Zigi¢

Molekuli forata (tab. 3) ispoljili su znatno manju mobilnost od
diazinona. Ona je viSe izraZena kod gajnjate nego kod ostalih tipova
zemljiSta, Sto ukazuje na veliki znacaj sorpcionog kompleksa kod degra-
diranog ¢ernozema i ritske crnice (tab. 1).

Tab. 4. Mobilnost lindana u raznim tipovima zemljista

Mobility of lindan in different soil types

Anali_zirana
. TeZina zemlje | Kolitina vode lzigri?zlajaapcl)g- Sadrzaj
Tip zemljista na ploéi (g) ®) kacije (cm) lindana (ug)
Type of soil Weight of soil | Quantity of Meam dialahee Lindan
on plate (g) water (g) (cm) from content (ug)
origin
0 207
Gajnjacta A* 4,78 1,21 1 36
Brown forest soil 2 1,7
3 0,6
0 202
Gajnjata B 5,66 1,25 1 56
Brown forest soil 2 1,2
3 0,4
0 196
Degradirani ¢ernozem A 5,11 1,20 1 12
Degraded chernozem 2 0,4
; 3 0,2
0 190
Degradirani ¢ernozem B 5,29 1,30 1 16
Degraded chernozem 2 0,5
3 0,3
; ‘ 0 184
Ritska crnica A 4,25 1,00 1 32
Marsh black soil 2 0,6
3 0,3
0 178
Ritska crnica B 5,04 1,10 1 49
Marsh black soil 9 1,2
3 0,4

¥) A=Particle size: <200 p; B=Particle size: 200—500 [

Lindan je u naSim ispitivanjima ispoljio mangu mobilnost od forata
i diazinona. Ovo se moZe objasniti uticajem sorpc10nog kompleksa koji
je najviSe doSao do izraZaja kod degradiranog Cernozema.

Daljom analizom vidi se da je sadrZaj lindana, naden u prvom
sloju (1 cm), posle startne zone daleko manji nego kod forata ili diazi-
nona, Sto ukazuje na perzistentnost molekula lindana u koloidno disper-
zionom sistemu zemljista.
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Zakljucak

Iz svega iznetog moZe se zakljuciti da najveéu mobilnost u zem-
1]1stu ispoljava diazinon, zatim forat, a najmanju lindan. Ona je jate
izrazena u ga]n3ac1 nego u ostalim t1pov1ma zemljista Sto ukazuje na
veliki znagaj sorpcionog kompleksa zemljista. Kod diazinona tip zem-
1jiSta ne utie bitno na mobilnost njegovih molikula.
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MOBILITY OF SOME ORGANIC-PHOSPHOROUS INSECTICIDES AND LINDAN
IN DIFFERENT SOIL TYPES

N. Ostoji¢, N. Starovié and M. Zigié
Institute for Phant Protection, Beograd

Summary

It was investigated mobility of diazinon, phorat and lindan in the
following soil types: brown forest soil, degraded chernozem and marsh
black soil.

Investigation of insecticide mobility in soil was carried out by
means of thin-leyer chromatography with soil.

Diazinon and phorat were determined from soil extracts by spec-
trophotometric method but lindan by gas-chromatographic method.

According to the results obtained during the investigation it can
be concluded that diazinon showed higher mobility in soil then phorat
while lindan showed lest mobility.

Mobility is more pronounced in brown forest soil than in other
two investigated soil types which indicates to the importance of sorpti-
vity complex. At diazinon, the soil type has no influence in mobility.
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ASKUSNI STADIJUM COCCOMYCES HIEMALIS HIGG.
U JUGOSLAVIJI

Askusni stadijum Coccomyces hiemalis u Jugoslaviji
nije bio poznat. Potetkom aprila 1973. godine konstantovan
je u okolini Beograda (rasadnik u Resniku) na nekoliko
sorti viSanja.

U razvojnom ciklusu Coccomyces hiemalis normalno postoje dva
stadijuma: konidijski Septoria padi (Lib.) Thiim. (Syn. Cylindrosporium
padi Karst.,, Blumeriella jaapii (Rhem. v. Arx) i askusni Coccomyces
hiemalis Higg.

Osim ovih organa, prema literaturnim podacima, ujesen se obrazuje
i mikrokondijski stadijum opisan kao Sporonema feurichii (Bub.) v. Hohn.
(prema Moravee, Z, 1962; Lewis, F.,, 1956), a‘s proleéa, kada
se oslobode askopore iz apotecija, na stromama se obrazuje jo$ jedan
konidijski stadijum (Lewis, F., 1956).

Konidijski stadijum Septoria padi konstantovan je u mnogim pod-
ru¢jima Jugoslavije (Milatovié, I, 1956, 1958; Martinovié, M.,
1965; Nesié¢, D. 1966; Pantelié¢, Z, 1971; Radman, Lj —
Ristanovié¢, M, 1972), prvenstveno na viSnji, a mestimi¢no i na
treSnji. :

Konidije ovog stadijuma su hijalinske, sa jednom, rede dve septe,
na jednom kraju zaoStrene, a na drugom ne§to zaobljene; najéeSée su
jako povijene, a vrlo retko prave (sl. 1). Konidije, koje se obrazuju u toku
saprofitske faze, razlikuju se od prethodnih po tome 3$to su duZe, manje
povijene i sa jednom, dve ili tri septe (sl. 2).

Biometritke vrednosti koniidja, prema naSim merenjima, iznose:

a) Konidije obrazovane ma li¥éu u toku vegetacije

Duzina (u mikronima) Sirina (u mikronima)
M=69,00= 1,080 M= 3,36+0,046
0=10,80%x 0,763 c= 0,460,032
V§=41,40—91,80=59,40 Vi= 2,96—4,40=1,44

V =15,65 V=13,69
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Vrednosti za duZinu konidija neSto su vefe od vrednosti koje pri-
kazuju drugi autori, dok su vrednosti za Sirinu priblizno iste: 48—T75X
X25—45 (Backus, 1934. — cit. prema Moravec, Z., 1962);
45—65X2,5—4 (Brooks, 1953); 39—80x2,6—4 (Milatcvig¢, I, 1956).

$1. 1. Konidije obrazovane na li$éu u toku vegetacije. — Conidia formed on the
leaves during season

Sl. 2. Konidije obrazova-
ne na prezimelom li§éu.
— Conidia formed on
the overwintered leaves

b) Konidije obrazovane s proleéa na prezimelom liS¢u

DuZina (u mikronima) Sirina (u mikronima)
M=79,60x= 1,260 M= 2,69+0,041
c=12,60+ 0,890 c= 0,41+0,028

V5§=41,40—121,40=280,00 Vi= 2,96 —4,40=1,44

V=1582 V=1524
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Vrednosti za duzinu konidija, koje se obrazuju na prezimelom liséu,
veée su od vrednosti konidija koje se obrazuju u toku vegetacije, a vred-
nosti za Sirinu konidija su iste.

Askusni stadijum Coccomyces hiemalis prvi put je opisan u Ame-
rici (Arthur, 1886), dok je u Evropi konstantovan u Madarskoj 1963.
godine (Kaszony, 1966), a zatim u Holandiji 1964 (Roosje, 1964)
i u Nematkoj Demokratskoj Republici 1970. godine (Burth, U. u.
Ramson, A. 1970).

Na teritoriji Srbije konstantovali smo pojavu apotecija pocetkom
aprila 1973. godine, na sortama visnje: rekselerova, keleris, kraljica hor-
tenzija i hajman rubin. Apotecije su se obrazovale na nali¢ju liS¢a, dok
su na licu bile vrlo retke. Manje ili viSe prekrivale su nali¢je bilo da
se nalaze pojedinaéno, kada su uglavnom ravnomerno rasporedene, bilo
da se nalaze u grupama. Cesto se na pojedinim mestima nalazilo preko
400 na 1 cm?

Askusi su sa 8 bezbojnih askospora, sa jednom, rede dve ili tri
septe (sl. 3).

Sl. 3. Askusni stadijum: a) askus sa

askosporama; b) askospore. — Ascus

stage: a) Ascus with ascospores;
b) ascospores

b
Biometri¢ke vrednosti askospora:
Duzina (u mikronima) Sirina (u mikronima)
M=49,80=* 0,776 M= 4,89+0,066
o= 7,76 0,548 o= 0,660,046
V$=235,50—68,10=32,60 V§= 3,50—6,40=2,90
V=15,58 V=13,49

Ove vednosti su neSto veée od onih koje prikazuju drugi autori:
33—45x%x2,5—3,5 (Higgins, 1914. — cit. prema Moravec, Z., 1962);
33—50x3,5—4,5 (Brooks, 1953). L
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Zakljucak

Pocetkom aprila 1973. godine konstantovan je prvi put u Jugosla-
viji askusni stadijum Coccomyces hiemalis Higg. na vi$nji.

Apotecije se obrazuju na nali¢ju liS¢a, dok su na licu vrlo retke.
Rasporedene su pojedina¢no ili u grupama.

Biometricke vrednosti askospora su neSto ve¢e od onih koje pri-
kazuju drugi autori.

Posle oslobodenja askospora na stromama je konstantovan koni-
dijski stadijum. Biometricke vrednosti duZine ovih konidija su veée od
vrednosti duZine konidija koje se obrazuju docnije u toku vegetacije,
dok su im vrednosti za Sirinu priblizno iste. Morfoloski one se donekle
razlikuju, jer su one prve duZe, manje povijene i sa jednom, dve tri septe.
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ASCUS STAGE OF COCCOMYCES HIEMALIS HIGG. IN YUGOSLAVIA

Dr. Dragomir Stojanovié and Mr. Borislav Borié
Institute for Plant Protection, Beograd

Summary

Ascus stage of Coccomyces hiemalis was not known in Yugoslavia
so far, although conidial stage Septoria padi (Lib.) Thiim. (Syn. Cylindros-
porium padi Karst.,, Blumeriella jaapii (Rhem. v. Arx) is very distri-
buted, mostly on sourcherry, and localy on sweet cherry.
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We found ascus stage first time in the begining of April in 1973
near Belgrade on the sourcherry cultivars: Rexeler, Heiman’s rubin,
Kelleris and Kween Hortenzia.

Apothecia were formed aboundely on lower side of the leaf, and
on upper side rarely. They were ranged individualy or in groups. It was
found sometimes more than 400 on 1 cm?.

Ascospores are colourless with one, rarely with two or three septa.
They were 35,5—68,1 u long, and 3,5—6,4 1 wide. They are rather longer
and something wider than those cited in literature,

After liberation of ascospores we found in stromata conidia which
are different from those formed during season. They are longer, less
flectible and with one, two or three septa. They were 41,4—121,4 1 long
and 2,9—4,4 p wide.
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NOVI LATENTNI VIRUS U PODLOZI VINOVE LOZE
U JUGOSLAVIJI

— Prethodno saopstenje —

U podlozi vinove loze SO4 iz okoline Trstenika u
Srbiji, tokom 1978. i 1979. godine otkriveno je latentno pri-
sustvo virusa, koji se lako mehanicki prenosi na test-biljke
Chenopodium spp, a koji se razlikuje od dosad poznatih
virusa na vinovoj lozi u Jugoslaviji.

Uvod

Tokom 1978. godine, prilikom zdravstvenog pregleda uzoraka bi-
ljaka vinove loze donesenih iz Velike Drenove, kod Trstenika u Srbiji,
otkrivena je latentna virusna infekcija prporaka lozne podloge Ripa-
ria x Berlandieri SO-4. Mehanic¢kim inokulacijama se virus lako preno-
sio na zeljaste test-biljke Chenopodium — vrsta, a po njihovoj reakciji
¢inio se razlicit od poznatog virusa lepezavosti li§¢a vinove loze (Grape-
vine fanleaf virus), kao i od drugih sli¢nih virusa (Arabis mosaic virus,
T(iﬁato ringspot virus), do sada zabeleZenih na vinovoj lozi u na$oj
zemlji.

Sledece, 1979. godine, iz jednog mati¢njaka iste lozne podloge u
okolini Velike Drenove, sa ¢okota bez uoéljivih spoljnih simptoma obo-
lenja, izolovan je ponovo, po svemu sude¢i, isti virus.

Ponovni nalaz istog patogena u podlozi SO-4 navodi na sumnju da
se moZda radi o zarazi $irih razmera, $to bi u daljim ispitivanjima tre-
balo proveriti. Kao prvo, medutim, neophodno je tacno ustanoviti o
kome se virusu zapravo radi.

Preliminarna ispitivanja, ¢iji su rezultati ovde izneseni, imala su za
cilj da se utvrdi da li izolati virusa iz lozne podloge SO-4 pripadaju ne-
koj poznatoj vrsti fitopatogenih virusa, ¢ije je prisustvo veé konstato-
vano u nasoj zemlji, ili je u pitanju nova, dosad nezapaZena vrsta virusa
ma vinovoj lozi u Jugoslaviji.
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Materijal i metode rada

Za izolaciju virusa u 1978. godini kori$éeni su jednogodidnji prporci, ocdnosno
oziljene reznice hibridne lozne podloge Riparia x Berlandieri SO-4. Ovaj materi-
jal, donesen rano s proleca iz V. Drenove, posaden je u zemlju, delom u velikim
plasti¢nim sudovima u stakleniku, a delom u lejama napolju. Od ukupno 50 prpo-
raka ove podloge, testiranjem je infekcija otkrivena samo kod 2 biljke. Nisu
uoceni nikakvi simptomi na liS¢u i lastarima zaraZenih biljaka, od kojih se jedna
razvijala u stakleniku, a druga napolju, pod prirodnim uslovima.

Kao ishodni materijal 1979. godine posluzili su uzorci lis¢a sa vrhova mla-
dih lastara, prikupljeni iz jednog novopodignutog mati¢njaka podloge oznaéene
kao SO-4, u okolini V. Drenove (potes Reka). O brojnosti inficiranih biljaka u
ovom matiénjaku ne bi se za sad moglo ni$ta odredeno rec¢i. U prvom pregledu,
krajem meseca maja, prisustvo virusa je utvrdeno samo u jednom uzorku, sa-
stavljenom od li§éa sa vedeg broja biljaka. Prilikom ponovnog pregleda ovog
mati¢njaka, u septembru mesecu, lisée je sistematski prikupljeno i testirano je
145 biljaka (oko 5% od ukupnog broja c¢okota na ovom objektu). Medutim, ni u
jednom uzorku nije otkriveno prisustvo virusa.

Testiranja su vriena metodom mehani¢kih inokulacija, koristeéi sok iz
izgnjecenog lisc¢a ispitivanih biljaka, uz dodatak 2,5% vodenog rastvora nikotina.
Inokulum je utrljavan u lidée test-biljaka preko karborundum-praha finoce Ce-
stica 400 mesh-a. Za testiranja su koriscene sledeée vrste zeljastih biljaka: Cheno-
prodium quinoa Willd., Ch. murale L., Ch. foetidum Schrad., Petunia hybrida hort.
ex Vilm., Nicotiana rustica L. Cucumis sativus L. i Phaseolus vulgaris L. Za pre-
nosenje izolovanog virusa sa jedne vrste zeljastih biljaka na drugu upotrebljavan
je fosfatni pufer (0,1 M rastvor Na,HPO,), koji je koriséen i prilikom gnjecenja u
tarioniku liséa sa inficiranih biljaka Ch. quinoa za pripremu preparata za snima-
nje virusnih partikula pod elektronskim mikroskopom.

Snimanje virusnih Cestica obavljeno je u Laboratoriji za elektronsku mi-
kroskopiju Univerziteta u Beogradu, pod rukovodstvom mr Ranke Milinkovic,
na ¢emu joj 1 na ovom mestu izrazavam svoju zahvalnost.

Rezultati i diskusija

Reagovanje test-biljaka. — Na inokulisanom lis¢u biljaka Ch.
quinoa simptomi se zapaZaju veé posle 4—5 dana, u vidu nejasno ogra-
ni¢enih hloroti¢nih pega (sl. 1). Cesto, narodito pri viSoj temperaturi,

Sl. 1. Lokalni (dole) i
sistemi¢ni (gore) sim-
ptomi na 1iséu Cheno-
podium quinoa — Local
(bottom) and systemic
(top) symptoms in lea-
ves of Ch. quinoa.

nastaju nekroze, koje se $ire i zahvataju vede povrsine, pa inficirano li-
§¢e ubrzo gubi turgor i otpada. Simptomi sistemi¢ne infekcije se ja-
vljaju takode brzo, obi¢no veé¢ 6—8 dana posle inokulacije, a ispolja-
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vaju se na mladom li¥¢u u vidu jasne hloroti¢ne zone, koja pocinje od
osnove lista i $iri se prema vrhu (sl. 1), zahvatajuéi ponekad ¢&itavu lisku,
koja se uz to krivi i deformiSe, a i nekrotiSe. Reagovanje Ch. quinoa
nije, dakle, posebno karakteristi¢no, i vrlo je sli¢no reakciji-ovih test-
-biljaka na prisustvo i nekih drugih virusa, narocito iz tzv. NEPO-grupe,
od kojih se mnogi mogu nadi i na vinovoj lozi.

Sl. 2. Lokalne nekroti-
¢ne kruZne pege mna li-
$§¢u Chenopodium mu-

rale — lLocal necrotic
ringspots in leaves of
Ch. murale.

‘Mnogo je izrazitija reakcija biljaka Ch. murale, kod kojih se na
inokulisanom li$¢u posle 4—5 dana zapaZanju jasno ograni¢ene kruZne
nekroti¢ne pege, koje ostaju lokalizovane, ili se oko njih javlja jo3
jedna prstenasta nekroti¢na zona (sl. 2). Ove pege obi¢no ne prelaze ve-
licinu od 4—5 mm u pre¢niku, a ukoliko su blizu jedna drugoj, spaja-
ju se medusobno, izazivajuéi nekrozu veéih povrSina, pa i propadanije
citavog inficiranog lista. I ovde se na mladom lid¢u, posle 7—8 dana,
ispoljavaju simptomi sistemi¢ne zaraze, ali u vidu sitnih, gusto zbije-

Sl1. 3. Sistemi¢ne nekro-
ticne pege na miladom
liséu Chenopodium mu-
rale — Systemic necro-
tic spots in young lea-
ves of Ch. murale.

nih nekroti¢nih pega (sl. 3), sa jakom deformacijom liséa, a kod mladih
biljaka i sa propadanjem celog vrinog dela (»top necrosis«), pa i ¢itave
biljke.
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Ch. foetidum pokazuje takode simptome lokalne i sistemi¢ne in-
fekcije, mada kod biljaka ove vrste izgled pega na li§¢u nije posebno
karakteristian i li¢i na posledice mehani¢kih povreda. Tek povratne
inokulacije na Ch. murale, sokom iz sistemi¢no zaraZenog li¥¢a Ch. foe-
tidum, potvrduju da se doista radi o uspeSno ostvarenoj virusnoj in-
fekciji. -
~ Druge zeljaste test-biljke, Cucumis sativus, Nicotiana rustica, Pe-
tunia hybrida i Phaseolus vulgaris, na koje su vrseni pokusaji preno3e-
nja virusa mehani¢kim putem, sokom iz sistemi¢no zaraZenog lis¢a Ch.
quinoa i Ch. murale, nisu ispoljile nikakvu vidljivu reakciju.

Elektronska mikroskopija. — Za poku$aje snimanja virusnih ce-
stica pod elektronskim mikroskopom, koriséen je nepreciséen sok iz si-
stemi¢no zaraZenih biljaka Ch. quinoa. Nisu otkriveni nikakvi $tapicasti
ili koncasti oblici, dok su zapaZene ne ba§ retke sferi¢ne partikule veli-
&ine oko 30 milimikrona u pre¢niku (sl. 4). Ovo bi ta¢no odgovaralo di-
menzijama virusnih &estica veéine pripadnika NEPO-grupe virusa.

S1. 4., Virusne ce-
stice u neprecisce-
nom soku od in-
ficiranth biljaka
Chenopodium qui
noa. Crta predsta-
vlja 100 milimi-
krona — Virus
particles in crude
sap from infected
Ch. quinoa plants.
Bar represents
100 nm.

U naSoj zemlji je do sada na vinovoj lozi utvrdeno prisustvo tri
vrste virusa iz NEPO-grupe, ali se svi oni po reagovanju razliitih test-
biljaka razlikuju od izolata virusa sa lozne podloge SO-4. :

Grapevine fanleaf virus, specifi¢an virus vinove loze, veoma je ra-
sprostranjen u Citavom svetu, a ve¢ davno je konstatovan i kod nas
(Sarié¢-Sabado$, Panjan 1961); po negativnoj reakciji biljaka Cucumis
sativus i Phaseolus vulgaris, a narocito po izgledu simptoma na Ch mu-
rale, izolati virusa sa lozne podloge SO-4 jasno se razlikuju od GFV.

Arabis mosaic virus, dosta je slican prethodnom, ali ima znatno
Siri krug domadina; otkriven je u na3oj zemlji na tresnji i vinovoj lozi
(Panjan, Sari¢ 1963). AMV se takode razlikuje od izolata sa SO-4, po-
sebno po karakteristi¢énoj reakciji biljke Petunia hybrida, na kojoj se
javljaju lokalni i sistemi¢ni simptomi, u vidu prosvetljavanja nerava,
hloroti¢nih prstenova i drugih $ara (»line patternc).

Tomato ringspot virus, opisan je kod nas najpre na malini (Jor-
dovié¢, Dimitrijevié, Rankovic¢ 1972), ali je, po svoj prilici,
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naden u Dalmaciji i na vinovoj loizi (Sari¢, Vrdoljak 1973); ispoljava
vrlo izrazite simptome na mnogim vrstama Nicotiana, dok na prisustvo
ovog virusa Petunia hybrida reaguje posebno karakteristiénim lokalnim
i sistemi¢nim simptomima, u vidu jasnih i pravilnih nekroti¢nih pega i
prstenova.

Zakljucak

Na osnovi rezultata preliminarnih proucavanja virusa izolovanog
sa lozne podloge SO-4 u naSoj zemlji, posle ispitivanja reakcije nekih
test- blljaka i snimanja virusnih partikula pod elektronskim mikrosko-
pom, moze se zakl;u(ntl da izolati ovog virusa ne pripadaju ni jednoj od
dosad opisanih vrsta virusa na vinovoj lozi u Jugoslaviji.

U cilju 1dent1f1kac1]e ovog virusa, tokom daljih istraZzivanja bice
potrebno da se proude njegove najvaznije karakteristike, krug domadi-
na, stabilnost u soku inficiranih biljaka, kao i njegove seroloske re-
akoije.

(Primljeno 29. 08. 1980)

LITERATURA

Hewitt, W. B,, Martelli G, Dias H. F, Taylor R. H. (1970): Grapevine
fanleaf virus. Descriptions of Plant Viruses No. 28, C. M. L./A. A. B, Kew,
Surrey, England.

Jordovidé M, D1m1tr1]ev1c B., Rank0v1c M. (1972): Identifikacija vi-
rusa prstenaste pegavosti paradajza (Tomato ringspot virus) na malini u
Jugoslaviji. Zastita bilja, 119—120: 147—158,.

Murant A, F. (1970): Arabis mosaic virus. Descriptions of Plant Viruses No. 16,
C.M.1./A A. B, Kew, Surrey, England.

Panjan M, Sarié A. (1963): Serolo$ka dijagnostika Arabis mozaik virusa iz
;(lﬁovezoléoze i treSnje geldifuzionom metodom. Agronomski glasnik, 13(3):

Stace—Smith R. (1970): Tomato ringspot virus. Descriptions of Plant Viru-
ses No. 18, C. M. 1./A. A. B., Kew, Surrey, England.

Sari¢ — Sabado$ A, Panjan M. (1961): Transmissione su piante erbacee
delle virosi della vite. Riv. Pat. Veg. Pavia, Ser. 3, 1(3): 293 — 297.

Sarid¢ A, Vrdoljak M. (1973): Preliminary report on a virus isclate from gra--
pevine. Riv. Pat. Veg. Pavia, Ser. 1V, Vol. IX, Fasc. 3: 263—265.

A NEW LATENT VIRUS FROM GRAPEVINE
ROOTSTOCKS IN YUGOSLAVIA

B. Dimitrijevié

Institute for Plant Protection, Beograd

From different symptomless grapevine rootstocks Riparia x Berlandieri So-4,
grown in the vicinity of Trstenik in Serbia, a mechanically transmissible virus was
isolated twice, in 1978 and 1979. By electron microscopy, in- crude juice from
infected Chenopodium quinoa plants, some isometric particles of about 30 nm in
diameter have been observed, so that this virus seems to belong to the NEPO vi-
rus group. According to the reactions of some test plants this virus is evidently
different from similar viruses of the NEPO group (Grapevine fanleaf, Arabis mo-
saic and Tomato ringspot) known so far to infect grapevine in Yugoslav1a
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STRUCNI PRILOG

Momctilo Arsenijevi¢

Poljoprivredni fakultet,
Novi Sad

BAKTERIOZNO IZUMIRANJE KAJSIJE

Uvod

Medu brojnim parazitima, prouzrokovadima raznih bolesti kajsije,
ovu vocnu vrstu u nas najée$¢e napadaju Gnomonia erythrostoma
(Pers). Auersw., prouzrokova¢ mrkocrvene pegavosti li¢a, Monilinia
laxa (Aderh. et. Ruhl) Honey, prouzrokovaé uvelosti i susenja cvetova i
letorasta, kao i Cytospora cincta Sacc. i Pseudomonas syringae van
Hall, prouzrokovadi izumiranja (,,apopleksije”) kajsije.

U drugim zemljama ovu vocku parazitiraju jo§ i Vertcilium da-
hliae Kleb., Armillariella mellea (Vahl. Karst., Eutypa armeniacae
Hansf. et Carter i druge vrste, te su i one od znataja u gajenju i pro-
izvodnji kajsije.

Nesumljivo je da prevremeno izumiranje (,,apopleksija’”) kojsije
predstavlja jo$ uvek ekonomski najznaajniju manifestaciju, o &ijoj je
prirodi i prouzrokovadima bolesti veé¢ bilo re¢i (Arsenijevié, M.,
1978a, 1979, Arsenijevidé, M, Balaz, J., 1979).

Ovom prilikom Zelimo da istaknemo znac¢aj i ulogu bakterija, za
sada najCe$¢ih i ekonomski naj$tetnijih agenasa, kada se radi o para-
zitima — prouzrokovaima izumiranja, odnosno ,apopleksije” kajsije.

Simptomi

Prvi vidniji znaci bakterioznog izumiranja kajsije pojavljuju se u
vidu uvelosti lis¢a, a potom i su$enja pojedinih grana ili &itave krune
obolelih voéaka.

Obi¢no s proleca, ali i tokom leta, odnosno za vreme cele vegeta-
cije, zapaZaju se pojedinacne, starije ili mlade, grane sa uvelim li¢éem.

Lisce obolelih grana se blago opusta i vene, ne gubedi u po&etku
znatnije svoju zelenu boju, sparu$ujuéi se, a potom se sasuduje i po-
staje mrko po ¢emu se tokom vegetacije obolele grane ili obolele cele
vocke lako uocavaju u odnosu na zdrave, jer im je lis¢e potpuno
mrko i suvo,
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Na granama ili deblu obolelih vodaka dolazi do nekroze kambi-
juma, floema i ksilema, usled Cega nastaju manje ili veée rak-rane.
Ovaj nekroti¢ni proces se §iri obimom parazitirane grane ili debla
obuhvatajudéi njihove razliite povrsine. Sveze obolelo tkivo kore uleze
se i spljostava; mrke je boje, mekano i vlazno; prozeto i pradeno &esto
kapima smole, zbog Cega je i gumastog izgleda i karakteristi¢na kisela
mirisa.

Na granici zdravog i obolelog tkiva dolazi do intenzivnijeg razvo-
je zdravog tkiva u teZnji da se nekroti¢ni proces zaustavi, zbog ¢ega se
tipi¢ni simptomi rak-rane i ispoljavaju, obi¢no sredinom ili krajem leta.
Tako obrazovane rak-rane rezultat su infekcije pokori¢nog tkiva, floema
i kambijuma, izvr$ene prethodne zime.

Ukoliko se nekroti¢ni proces 8iri prstenasto, obimom obolele gra-
ne ili debla, onda nastaje i izumiranje do tada zdravog tkiva- — iznad
obolelog mesta — usled nedostatka njegove ishrane nastalog spreca-
vanjem transporta hranljivih materija i vode kroz nekrotiéni prsten.
Ka2o posledica toga izumire grana ili cela vocka, u zavisnosti od toga
gde nekroza tkiva prstenasto nastaje — na deblu ili na granama.

Formiranje nekroti¢nog prstena i izumiranje kajsije nastaje kat-
kada rano u prolece, odmah posle otvaranja pupoljaka, ili kasno u leto,
neposredno pred izumiranje bakterija usled visokih temperatura. Tada
lid¢e obolele grane ili ¢itave vocke brzo vene, za nedelju dana, sasuiuje
se 1 postaje mrko.

Obolele grane i deblo naseljavaju razni- saprofitski mikroorga-
nizmi (kao npr. saprofitska forma Cytospora sp. i dr), ¢iji se reproduk-
tivni organi uo¢avaju na izumrloj kori. ' : K

Ako se nekroti¢ni proces ne razvije prstenasto, onda se deblo
ili grana na kojima je nekroza otpocela. i dalje razvijaju, jer bakterije
izumiru, ali nekroza tkiva ostaje, koja moze biti i kalusirana stvaranjem

novog tkiva. Rak-rane i izumiranje pojedina¢nih, obi¢no mladih grana

manifestuje se i na mestima izvriene rezidbe kajsije. Pokazalo se da ove
povrede i povrede prouzrokovane ma kakvim drugim putem, prougzro-
kuju stvaranje rak-rana, odnosno otvaranju vrata za prodor bakterija
i ostvarenje infekcije. : ' :

Kao $to se iz datog pregleda vidi, pojava rak-rana i izumiranje
pojedinih grana ili cele vocke su dva osnovna simptoma koji se na
ovoleloj kajsiji pojavljuju. Medutim, s obzirom da nastaje izumiranje
samo-pojedinih grana (1--2) ili i ¢itave vocke, to razlikujemo tzv. par-
cijalno, u-prvom, i potpuno izumiranje kajsije u drugom slucaju. Iako
je deblo najosetljivije prema parazitu, na podlozi se ne ispoljavaju sim-
ptomi bolesti. Ali, iz podloge obolele vocke, ¢esto izbijaju vrlo izraZeni
izbojci, razvijajuci se snazno. Isto tako, u sluajevima parcijalnog izu-
miranja kajsije pojavljuju se vodopije i to kao rezultat nakupljanja
hranljivih materija ispod inicijalne tatke izumiranja tkiva ili ispod
rak-rane, :
Na kraju, izumiranje vocaka pojavljuje se u vidu manjih ili ve¢ih
oaza, $to ukazuje na infektivhu prirodu bolesti.
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Osim navedenih promena, simptomi bolesti zapaZaju se i na
cvetu. letorastu i listu kajsije. Tako u prolede, u vreme cvetanja, do-
lazi do uvelosti i sudenja cvetova i letorasta — pojave koja unekoliko
podseda na onu koja nastaje usled dejstva Monilinia spp. Oboleli cve-
tovi dobijaju mrku boju, sasu$uju se i propadaju, ali se na njima, kada
su u pitanju promene bakteriozne prirode, ne uocava prisustvo repro-
duktivnih organa ove gljive.

Uveli letorasti se takode sasusuju, ispoljavajuéi pri tome sli¢nosti
ali i razlike u odnosu na prisustvo spomenute gljive. Ta razlika se u
prvom redu odnosi na njihov karakteristi¢an, mestimi¢no ili potpuno
,mastan”’, a kasnije i ,,crn” izgled.

Na li%¢u se pojavljuju okruglaste mrke pege s hloroti¢nim oreo-
lom, ¢&iji srediZni nekroti¢ni deo ispada, podsecajuéi na promene nastale
od strane gljive Stigmina carpophila (Lév.) Ellis (Clasterosporium car-
pophilum /Lév./ Aderh.)

Parazit

Dosada3nja istraZivanja bakterioznog izumiranja kajsije ukazuju
na prisustvo bakterije Pseudomonas syringae van Hall, kao prouzroko-
vata bolesti (Vasiljkova, A. K, 1964; Klement, Z. et al.,, 1972;

Arsenijevié, M. 1968a, 1972, 1973a, 1976; f)ye, D. W, 1954; Gar-
dan,L.J. etall,, 1972.1dr).

Iako se osim ove vrste, sa kajsije, mogu izolovati i druge, sli¢ne,
bakterije (Ps. morsprunorum Wormald, P. prunicola Wormald, Ps. ce-
rasi Griffin i dr), za sada preovladuje misljenje da vrsta Ps. syringae
predominira. Uostalom pitanje ,,vrsta” bakterija, parazita vodaka, kao i
nomenklature i taksonomske pripadnosti ove grupe biljnih parazita,
uopste uzev, privladi danas sve vedu paznju istrazivaca.

Ne ulazeéi detaljnije u sudtinu spomenute problematike mislje-
nja smo, i pored opravdanosti postavljenog pitanja ,vrsta” bakterija,
da na kajsiji postoje razli¢ite populacije ovih parazita, koji se medu-
sobno razlikuju, pogotovu u biohemijskom pogledu (razlaganje Zelatina
i promene u podlozi od mleka). A ¢ini nam se i u pogledu simptoma-
toloskih razlika, bar $to se ti¢e promena na li8¢u, uolenih kod nas
(masne pege i one mrke boje s hloroti¢nim oreolom, Arsenijevigé,
M. 1966, neobjavljeni podaci).

Stoga izolacija i identifikacija bakterija prouzrokovacéa bakterio-
znog izumiranja kajsije zasluZuje punu paznju. Ispostavilo se naime,
da je posle ispoljavanja spoljnih simptoma izumiranja kajsije izola-
cija bakterija u leto prakti¢ki skoro nemoguda. Verovatno usled pri-
sustva supstanci — inhibitora ovih parazita, koje se nakupljaju u obo-
lelom tkivu za vreme leta, ili usled izgubljene vitalnosti bakterija na-
stale dejstvom visokih letnjih temperatura. Zbog toga je, prema nasem
iskustvu, period mirovanja vocaka najbolji za uspeS$nu izolaciju ili
rano u prolee (Arsenijevidé, M., 1973a; 1976).
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Sobzirom, da izolovane bakterije ¢esto prate i saprofitske vrste,
koje se tesko na prvi pogled mogu razlikovati, to je brza provera pato-
genosti dobijenih izolata neophodna. U tu svrhu mogu se koristiti razne
biljke (Arsenijevi¢, M. 1975¢, 1968b, 1980a). Duvan se veé¢ odavno

pokazao kao pogodan test (Klement, Z., 1963).

Sl. 1. Nekroza tkiva na listu tatule (Da-

tura stramonium L.). Vestacka inoku-

lacija bakterijama pomocu medicin-

skog $prica. — Tissue leaf necrosis of

Datura stramonium L. Artificial ino-

culation by injection of bacterial. su-
spension.

Sl. 2. Rakrane na granama kajsije
(s leva na desno: kontrola (K), nekro-
za ksilema (96) nekroza floema (38),

spljostavanje obolele kore (Er 4b). Ve-
$tacka inokulacija izolatima bakterija
poreklom sa kajsije (96), lucerke (38) i
kruske (Er 4b). — Canker wounds on
the apricot branches. (From the left to
the right: Check (K) xylem mecrosis
(96) phloem nekrosis (38), the sunking
of bark diseased (Er 4b). Artificial ino-
culation by isolates originating from
apricot (96) lucerne (38) and pear
(Er 4b).

U nedostatku duvana do$li smo do zakljuCka da i korovske vrste

—— tatula i pomoénica — mogu isto tako dobro posluziti (Sl. 1). I njih
je u tu svrhu, isto kao i list duvana, potrebno inokulisati suspenzijom
bakterija pomoéu medicinskog $prica. Pri tome koristiti kulturu 24h
starosti, odnosno suspenziju bakterija 107 éelija/ml.

U nedostatku ovih biljaka, plodovi limuna i kosti¢avih vrsta vo-
¢aka, takode su za preporuku, kao i nerazvijen klas (truba) pSenice,
lis¢e breskve, paprike, muskatlei dr. (Arsenijevi¢, M, 1973a, 1975¢).
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Pri izolaciji bakterija razvoj kolonija na ve$tatkoj podlozi je
uobicajen. Posle 2—3 dana one dostiZu svoj puni porast. Kolonije su
beli¢astosive i sjajne. U podlozi bakterije proizvode zeleni fluorescentni
pigment.

Vrsta Ps. syrinagae je gramnegativna, asporogena i StapiCasta ba-
kterija, sa amfitrihim rasporedom cilija; razlaZe Zelatin, mleko koagu-
liSe i peptonizira, stvara amonijak i vr$i redukeciju nitrata. Ne proiz-
vodi indol ni vodonik-sulfid. Kiselinu bez gasa stvara iz raznih ugljeni-
kovih jedinjenja.

Biljke domadini

Bakterija Ps. syringae je izraziti polifag u najSirem smislu reéi.
Do sada je izolovana sa mnogih drvenastih i zeljastih biljaka. Parazi-
tira jabuku, krusku, kosti¢ave vrste vodaka, jorgovan, kukuruz, sirak,
sudansku travu, pSenicu, lucerku, pasulj. boraniju, papriku i mnoge
druge bilike (Panié, M., Arsenijevié, M.. 1965, 1966, 1967; Arse-
nijevié, M., 1968a, 1970, 1973a, 1973b, 1978b; Arsenijevié, M.
et al.,, 1971, 1975b: Arsenijevié, M., Klement, Z., 1969; Arse-
nijevié, M,, Jelica BalaZ 1978; Garett, C. M. E. et all,, 1966;
Visnyovszky, E, etal, 1971.1i dr).

Tako na$i izolati, dobijeni posledniih godina u Jugoslaviji sa ra-
znih, zeliastih i drvenastih biliaka. ispoljili su patogena svojstva u od-
nosu na kaisiju i razne druge bilike (Sl. 2). Izolati ‘bakterija poreklom
sa iabuke, kruske, $ljive i kajsije prouzrokovali su promene na pSenici,
sndanskoi travi, bobu, vieni, paprici i drueim bilikama. I obrnuto, izo-
lati poreklom sa zeljastih biljaka parazitirali su drvenaste biljke (Arse-
nijevid, M, 1973a; 1973b). Na kajsiii inokulisanoj u polju dolazi pri
tome do istih onih promena koje se de$avaju posle vestacke inokulacije
ove vocke izvrSene izolatima poreklom sa kaisiie: poiava rak-rana i
izumiranie inokulisanih grana (Arsenijevié, M., 1973a; 1973b).

Neke vrste, kao bob i sudanska trava nor., manifestuju vrlo jake
nekroze inokulisanih organa. Tako li¢e i stablo boba potpuno pocrne,
a sudanska trava vene, sasu$uiudi se, ispoljavaiuéi promene sli¢ne pla-
meniaci. Na pSenici prilikom inokulacije medicinskim $pricem ubrizga-
vaniem suspenzije bakterija u trubu izolata razli¢itog porekla (sa drve-
nastih i zeliastih biljaka) pojavljuje se jaka nekroza tkiva, usled &ega
se klas Cesto i ne otvara, a neki klasié¢i i ne zamedu. Virulentnost izo-
lata kako na inokulisanoj kajsiji, tako i na zeljastim biljkama je ne-
jednaka.

Napred iznete fitopatogene osobine bakterije mogle bi posluZiti
i kao determinacioni test izolata poreklom sa raznih poljoprivrednih
biljaka. S druge strane, ovako 3iroko rasprostranjenje bakterije Ps.
syringae na raznim domacinima u prirodi, ukazuje na bogatstvo i razno-
vrsnost inokuluma $to se ti¢e izvora infekcije i njegovog porekla.
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Vestacka inokulacija kajsije i uloga mraza

Pri razmatranju prirode bakterioznog izumiranja wvestacka ino-
kulacija kajsije zasluZuje posebnu paZnju. Kako se pokazzlo mlade vo-
¢ke su za ovu svrhu manje pogodne, jer su otpornije, nasuprot stari-
jim koje su osetljivije. Isto tako kod starijih vocakz deblo 1 osnovne
grane su najosetljivije, pa se na njima promene najjate i ispoljavaju
(Arsenijevidé, M, 1973a).

3

-
A
1

i\
2o

'a

i

Sl. 3. Rakrane na deblu i osnovnim
granama detvorogodisnje kajsije. Ve-
Stacka inokulacija ujesen bakterijama
izolovanim sa lista kajsije novembra
1975. g. Snimak u prolece 1976. g. —
Cankar wounds on the trunk and main Sl. 4. Bakteriozno izumuranje tanje

branches of four-year-old apricot trees.
Artificial inoculation in autumn by ba-
cterium Pseudomonas syringae isola-

grane na mestu izvrsene rezidbe kaj-
sije. Vestacka inokulacija bakterijama
u jesen. — Bacterial die-back of young

branch at pruning points. Artificial
inoculation by bacteria in autumn. .

ted from apricot leaves in November
1975. Photo in next spring.

Vestacka inokulacija uspeva tokom cele godine. Ali, inokulacije
izvr§ene u periodu mirovanja vocaka daju najbolje rezultate (Sl. 3 i 4).
Tada bakterije razvijajuéi se u ovo doba godine parazitiraju floem,
kambijum i ksilem, dok se za vreme vegetacije promene uoéavaju samo
u ksilemu.

Propadanjem kambijuma sprefava se razvoj floema i ksilema na-
redne godine. Kada se ovaj proces nekroze odvija prstenasto, obimom
grane ili debla, tada idudeg prolecda ili leta iznad nekroti¢nog dela na-
staje izumiranje pojedinih grana ili ¢itave vocke (Sl. 5 i 6).
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Na mladim, snaznijim vockama oboleli floem prekriva novo tkivo
u teznji da se nekroza spredi, te se na njima pretezno rak-rane pojav-
ljuju. Isti je slucaj i s deblom i osnovnim granama starijih vocaka ako
ih nekroti¢ni proces kruzno ne obuhvati.

Utvrdeno je, da je intenzitet izumiranja floema daleko vedi u
godinama posle niskih temperatura koje nastaju tokom zime. Iz ovoga
proizilazi da bi mraz mogao imati znadajnu ulogu u patogenezi bakte-
rioznog izumiranja kajsije, $to su ogledi Klementa, Z.i Arsenije-
vida, M. (Klement et al., 1974) izvedeni u Jugoslaviji i Madarskoj
pokazali.

AT

Sl. 5. Bakteriozno izumiranje kajsije.

Vestacka inokulacija osnovne grane
(levo) bakterijama u jesen 1971; desno
kontrola. Snimak u proleée 1972. —
Bacterial die-back of apricot. Artificial
inoculation of the main branches in
autumn 1971 (left); Check is on the
right. Photo in spring 1972.

Sl. 6. Bakteriozno izumiranje kajsije.

Vestacka inokulacija debla bakterija-

ma u jesen 1971. Snimak u leto 1972. g.

— Bacterial die-back of apricot. Artifi-

cial inoculation of the trunk by bacte-

ria in autumn 1971. Photo in summer
1972,

Vestacke inokulacije kajsije izvrSene u rejonu Mostara (Hutovo

Blato) gde se zimske temperature krecu od 0° do —4° C prouzrokovale
su daleko slabiju nekrozu floema: do 10 cm maksimalno, u zavisnosti
od virulentnosti izolata. I obrnuto, u Subotici, gde su temperature to-
kom zime, posle ve$tacke inokulacije izvedene u jesen, iznosile i —15°C,
nckreti¢ni proces u floemu na deblu kajsije dostizao je duZinu oko



90

400 Zastita bilja, Vol. 31(4), br. 154: 393—404 (1980), Beograd

90 cm. Na kontrolnim vocdkama u to vreme nisu nastupile nikakve
promene. :

Prema tome, odito je, da niske temperature tokom zime uti¢u na
intenzitet i Sirenje nekroti¢nih promena u prethodno obolelom floemu.
Isto tako, pojava niskih temperatura tokom perioda mirovanja, pre
infekcije kajsije bakterijama, ne dovodi na kasnije obolelim vo¢kama do
nekroze kambijuma i floema, ve¢ samo ksilema (Klement, Z.
et al., 1974).

Iz ovoga se mozZe izvesti zakljucak da je pre pojave mraza ne-
ophodno da nastupi infekcija kajsije i toplije vreme. u toku kojeg ée se
bakterije dovoljno razviti u obolelom tkivu, a onda ¢ée se pojavom i
dejstvom mraza vedeg od —5°C veé zapodceti nekroti¢ni proces floema i
kambijuma jo$ vise pospesiti.

Bioloski ciklus razvoja parazita

Veé je napomenuto da su starije voéke i voéke u periodu miro-
vanja najosetljivije prema bakteriji Ps. syringae. Tada, obi¢no novembra
i decembra meseca, nastaju i brojne infekcije u prirodi. Parazit pro-
dire u tkivo kroz razne povrede a narocito kroz one nastale rezidbom
kajsije. Tako se bakterije najée$ce i Sire, osobito pomocu pribora (ma-
kaza i testere) kori$éenog za rezidbu, ili spiranjem sa li§éa i grana, za
vreme kiSe.

Dospevsi do povredenog tkiva bakterije vrse infekciju, Siredi se
lagano tokom zime kroz ksilem i floem obolele kajsije. Nekroti¢ni pro-
ces zimi pospe$uju niske temperature, kada su znatne povrsine ele-
menata kore uveliko zahvadene. Veé¢ rano u leto bakterije iaimiru u
obolelom tkivu vodaka, a kajsija u ovo doba godine postaje otporna
prema parazitu, te se nekroti¢ni proces viSe ne $iri. Zbog toga su ve-
$tatke inokulacije kajsije u ovo vreme bezuspe$ne, jer zaraza floema,
kao otpornog tkiva u ovo doba godine, ne nastaje, izuzev ksilema (K1e-
ment, Z. et al.,, 1972, 1974; Arsenijevidé, M. 1973a; 1975a, 1980b).

Tada preostala populacija bakterija svoju vitalnost odraZava epi-
fitno, na lis¢u, ne prouzrokujuéi na njemu nikakve promene. Prema
francuskim autorima (Gardamn, L. J. et al.,, 1972) bakterije se ovde
pod povoljnim uslovima vlaznosti mogu i razmnozavati u jesen, a prema
na$im zapaZanjima moguca je i infekcija li§¢a i pojava simptoma pega-
vosti, kasno ujesen, kada je sa ovakvog liS¢a bakterije lako izolovati
(Arsenijevié, M., 1975, neobjavljeni podaci).

S razvojem vegetacije bakterije u prolede, iz obolelog tkiva, kap-
ljicama smole, dospevaju na povrsinu kore vocéaka, a odavde sprane ki-
Som i na povrsinu liéa. Oboleva mlado lisée ispoljavajuéi simptome pe-
gavosti. Prema nekim autorima starenjem ono gubi svoju osetljivost.

Kao $to se vidi parazit se za vreme visokih temperatura tokom
leta odrZava epifitski na povrsini lis¢a ne prouzrokujudéi simptome bo-
lesti. Ujesen posle otpadanja liséa, podinje razvoj bolesti, jer floem
postaje osetljiv. Pojava rak-rane i izumiranja grana ustvari i nastaje
zbog tolike osetljivosti i lokalne nekroze kambijuma i floema obolelih
vocaka.
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Uopsteno uzev period od 3—9 meseci je dovoljan za pojavu sim-
ptoma bakterioznog izumiranja, za koje vreme se nekroti¢ni prsten veé
formira oko pojedinih grana ili debla kajsije (Klement, Z. 1977).

Suzbijanje

Uzimajuéi u obzir napred iznete osobine bakterije Ps. syringae

van Hall, prouzrokovaca izumiranja kajsije, danas se na osnovu sa-
znanja steCenih po ovome pitanju, narocito poslednjih godina, mogu
preporuciti i odredene mere borbe.

Pre svega obolele vocke i njihove grane odstraniti iz rasada upro-
lede. Tretiranje kajsije preparatima na bazi bakaroksihlorida u periodu
mirovanja vocaka, je takode za preporuku. U mere borbe, starijeg da-
tuma, spadalo bi i premazivanje debla i osnovnih grana kreénim
mlekom.

Ipak u najvaZnije mere borbe ubraja se rezidba kajsije. S obzi-
rom na nejednak razvoj parazita tokom godine i izvanredno veliku
ulogu rezidbe u nastanku infekcije i u pogledu $irenja bakterija u pri-
-rodi, pokazalo se opravdanim da se ova mera umesto zimi izvodi upro-
le¢e. U suprotnom slu¢aju makaze i testera moraju biti dezinfikovani
potapanjem u rastvor supstanci koje se u tu svrhu koriste (hlorna voda
i dr) uvek pre rezidbe naredne vocke.

Posto povrede debla izazvane raznim diniocima predstavljaju ve-
liku opasnost u pogledu infekcije, a ono je najosetljivije, to njegova
za$tita od povreda u periodu mirovanja vocaka ima puno opravdanje.
Tako ¢ak i povrede nastale od strane zeceva imaju znacajnu ulogu u
Sirenju bolesti.

I izbor podloge kao i visina kalemljenja znacajno je pitanje. Po-
kazalo se da kajsija kalemljena visoko (1,20 cm i viSe) na belosljivu kao
podlogu ispoljava u naSoj zemlji izvesne znake otpornosti. Ali, o tome
praksa tek u buducnosti treba da da svoju pravu re¢. Ima indicija me-
dutim da se toliko ulivane nade u ovu meru nece izgleda u potpunosti
ostvariti.

Najzad, pokazalo se isto tako da i poloZaj zemlji§ta moze uticati
na stepen ispoljene bolesti. Tako u zasadima na severnoj i severoza-
padnoj ekspanziji kajsija oboleva manje. I obrnuto na juinoj strani
procenat obolelih vodaka je vedi. Ovo se moZe povezati sa vedim tem-
peraturnim kolebanjima i povoljnijim uslovima za razvoj bolesti na
juznoj strani (povrede od mraza i dr).

Zakljucak

Usled svoje izraZene agresivnosti i ucestale pojave vrsta Ps. syrin-
gae, prouzrokova¢ bakterioznog izumiranja kajsije, predstavlja veoma
znacajnog parazita ove vocne vrste u mnogim rejonima njenog gajenja.

Parazitiraju¢i kambijum i floem, tokom perioda mirovanja kaj-
sije, ova bakterija izaziva promene tipa rak-rana i izumiranja pojedinih
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grana ili ¢itavih vodaka. Pri tome niske temperature tokom zime znat-
no pospesuju veé¢ zapoceti proces nekroze spomenutog tkiva.

Tokom leta kajsija ispoljava otpornost prema parazitu, a bakte-
rije izumiru u obolelom tkivu. Preostala bakterijska populacija odrzava
se epifitno na lis¢u, ne prouzrokujuéi na njemu nikakve promene.

Razne povrede, a narocito one nastale rezidbom kajsije, su od
odlu¢ujudeg znacdaja u pogledu jaceg Sirenja parazita. Zbog toga se kao
jedno od najznacajnijih mera borbe preporucuje proleéna rezidba vo-
caka umesto uobicajene zimske.

Izbor zemljista severne i severozapadne ekspozicije pri podizanju
zasada je takode za preporuku, kao i tretiranje kajsije preparatima na
bazi bakaroksihlorida u periodu mirovanja vocaka.

(Primljeno 7. 10. 1980)
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BACTERIAL DIEBACK OF APRICOT

M. Arsenijevié
Faculty of Agriculture, Novi Sad

Summary

On account of its pronounced aggressivity and the frequent
occurrence of the species of Ps. syringae, the cause of the bacterial die-
back of apricot is a very important parasite of this fruit species in
many regions where it is being grown.

Parasitizing the cambium and the phloem, in the course of the
resting period of apricot, this bacterium causes the changes of the
canker and dieback type of individual branches or of the entire fruit
trees. The low winter temperatures accelerate, in addition, the already
initiated process of necrosis of the above mentioned tissue.

In the course of summer the apricot tree manifests the resistance
to the parasite, and the bacteria die out in the diseased tissue. The re-
maining population of bacteria maintains itself eplphytlcally on the
leaves, without causing any changes on them.
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Different injuries, particularly those caused by the pruining of
apricot trees, are of a decisive importance for the intensification of the
spread of the parasite. Therefore, as one of the most important control
measures is recommended the pruning of fruit trees in spring, instead
of the usual winter pruning.

The choice of soils of northern and northwestern exposures in
raising the plantations is also to be recommended, as well as the treat-
ment of apricot trees with the preparations based on cuproxychloride
in the resting period of fruit trees.
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Mitar Jordovié

Institut za zaStitu bilja
Beograd

PRAKTICNI ASPEKTI ISTRAZIVANJA SARKE SLJIVE

Prikazani su prakti¢ni rezultati istraZivanja $arke §lji-
ve od kojih su sa stanoviSta prakse najznadajniji: upozna-
vanje epidemioloskih karakteristika virusa $arke, otkride
sorata S§ljiva tolerantnih prema virusu S$arke i ustanov-
ljenje metoda za proizvodnju provereno zdravog sadnog
materijala.

Uvod

Sarka $ljive spada u grupu viroznih obolenja koja su veoma mno-
go istraZivana. Prema podacima Evropske organizacije za zaititu bilja
(Bilten, 1974), o ovoj virozi dosad je objavljeno vige od 200 radova.
Medu njima su Cetiri disertacije, od kojih su dve odbranjene u na%oj
zemlji, a druge dve u Engleskoj i Holandiji.’

Rezultati dobijeni u tim brojnim radovima su visestruko znadajni,
ali njihov prakti¢ni aspekt je nedovoljno prikazivan. Prilika je* da to
ovog puta ucinimo i istaknemo one rezultate koje smatramo najznadaj-
nijim za proizvodnju. U takve rezultate ubrajamo:

— upoznavanje epidemiolo$kih osobina virusa Sarke;

— otkriée sorata $ljive tolerantnih prema virusu $arke i

— osvajanje metoda za proizvodnju provereno zdravog sadnog
materijala.

Polaze¢i od obima i sloZenosti materije koju obuhvata ovaj rad,
kao i ogranienog vremena i prostora, ovo saopitenje sadr#i samo kra-
tak prikaz navedenih rezultata. Oni koji se vise interesuju za ovaj pro-
blem, mogu naéi dodatne podatke u navedenoj literaturi.

*) Rad je saopsten na Drugom Kongresu zastite bilja Jugoslavije, odrfanom
od 25—29. 10. 1982. godine u Vrnjatkoj Banji.
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Upoznavanje epidemioloskih karakteristika
virusa $arke

Osobine virusa Sarke su intenzivno proudavane u proteklih 30 go-
dina. Posebna paZnja bila je posvedena proucavanju epidemioloskih svoj-
stava o ¢emu svedode brojni radovi (Baumann, 1968; Festié, 1969;
Jordovié, 1963b, 1968a, 1968b, 1969a, 1969b, 1971, 1975, 1976, 1980;
Kassanis i Sutié 1965; Kunze i Krczal, 1971; Pelet, 1969;
Pomazkov i Abramova, 1971; Schmid, 1969; Trifonov,
1965; Vaclav, 1966; Van Oosten, 1971). U ovim radovima saop-
Steni su mnogi rezultati, ali sa stanovi§ta prakse su najvazniji oni koji
su dobijeni u slediém istraZivanjima:

Moguénost Sirenja viruca Sarke u prirodnim uslovima

Ova proudavanja su obavljena u poéetnom periodu rada na resa-
vanju problema $arke 3ljive u na%oj zemlji. U to vreme postojala su
veoma razli¢ita shvatanja o nadinima $irenja virusa ovog obolenja u
prirodnim uslovima. Ona su se zasnivala najveéim delom na opserva-
cijama sprovedenim u postojeé¢im zasadima $ljive. Zbog toga se moralo
pristupiti opseznim eksperimentalnim ispitivanjima ovog problema.
Prva ispitivanja su obavljena na jednom oglednom polju Instituta za
vodarstvo u Calku, na kome je bilo zasadeno 100 jednogodi$njih biljaka
poZegata sa medurednim razmakom od 1 metar. Sredi$ni redovi bili
su zasadeni zaraZzenim izdancima i sluZili su kao izvor infekcije za ostale
biljke u polju.

Sirenje virusa $arke na ovom polju je prikazano na slici 1.
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Iz prilozenih podataka vidi se da je u prvoj godini osmatranja,
odnosno u drugoj godini posle sadnje, nadeno oko 14% zaraZenih bi-
ljaka, u drugoj oko 64%, a veé¢ u treéoj bile su zaraZene sve sadnice
na ovom polju. Ovaj nalaz bio je iznenadujudi, jer je pokazao, ne samo
da se virus 8iri u prirodi, veé¢ da je to Sirenje veoma brzo. Ovako brzo
Sirenje virusa nastupilo je iz viSe razloga, ali su najznacajniji: jak iz-
vor zaraze, gust sklop biljaka i stalno podmladivanje zasadenih biljaka
na polju. Time je efikasnost vektora bila znadajno potencirana, $to je
i bio osnovni cilj ovog ogleda.
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Legenda: + novozaraena stabla — newly infected trees
® stabla zaraZena u prethodnim godinama — trees infected in previous years
e zdrava stabla — healthy trees
1: lva godina — 1st year; 2: 2-ga godina — 2nd year;
3: 3-¢a godina — 3rd year; 4: 4-ta godina — 4th year;
5: 5ta godina — 5th year.

S1. 2. — Patern S$irenja Sarke u voénjaku 1
Sharka spread pattern in orchard 1

Kako su na ovom polju bili obezbedeni izuzetno povoljni uslovi za
Sirenje virusa u prirodi, u daljem radu orijentisali smo se na objekte
sa normalnim nacinom gajenja $ljive. To su bili ogledni §ljivici sa nor-
malnim rastojanjem biljaka u kojima su izvodene uobiajene mere nege,
osim zastite od Stetnih insekata. Izvori zaraza za ove objekte bili su u
i)bliiniim starijim zasadima, koji su se nalazili na 50—100 metara uda-
jenosti.

Sirenje virusa u ovim objektima prikazano je na slikama 2 i 3.
Iz slike 2 vidi se da je u prvoj godini osmatranja nadeno svega 1 zara-
Zeno stablo, druge 11% stabala, trede 16%, Cetvrte 17% i pete 23%.

U drugom vocénjaku (slika 3) u prvoj godini nadeno je 2% zaraZe-
nih stabala, drugoj 11%, tréeoj 13%, Cetvrtoj 22%, a u petoj 92%.

Navedeni rezultati su jasno pokazali da se virus Sarke S$iri u pri-
rodi, ¢ime su sumnje o ovakvom nadinu Sirenja virusa kona¢no otklo-
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L.egenda: 4+ novozaraZena stabla — newly infected trees
@ stabla zaraZena u prethodnim godinama — trees infected in previous years

e zdrava stabla — healthy trees

1: 1-va godina — 1st year; 2: 2-ga godina — 2nd year;
3: 3-éa godina — 3rd year; 4: 4-ta godina — 4th year;

5: 5-ta godina — 5th year.

Sl. 3. — Patern Sirenja Sarke u voénjaku 2
Sharka spread pattern in orchard 2

Cinioci $irenja virusa Sarke

Insekti — U Sirenju virusa najaktivniju ulogu imaju insekti, pa
je ovoj vrsti vektora posvedena i najvedéa paZnja. Testiran je veéi broj
insekata u razli¢itim periodima vremena i na raznim indikator biljkama
(Jordovié, 1963b).

U ovim ispitivanjima dobijeni su pozitivni rezultati u testiranjima
Myzus persicae, Phorodon humuli i Brachycaudus helichrysi. Uspe$no
prenoSenje virusa cikadom Empoasca flavescens nije moglo biti potvr-
deno, pa se pretpostavlja da je virus verovatno bio prenet mehanicki,
s obzirom da pripada grupi nepersistentnih virusa. Takode u ovim ispiti-
vanjima je utvrdeno da je u laboratorijskim uslovima najefikasniji vek-
tor virusa Phorodon humili, $to ne bi moglo da se prihvati kada su u
pitanju biljke u prirodi, na kojima se ova vrsta rede javlja u odnosu na
druge vektore virusa Sarke.

Ova ispitivanja, iako preliminarna, pokazala su da postoje vektori
virusa $arke, $to je kasnijim istraZivanjima potvrdeno od drugih istraZi-
vata (Kassanis i Sutié, 1965; Kunze i Krczal, 1971; Po-
mazkov i Abramova, 1971; Sutié, idr. 1972).
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Sadni materijal. — Znadaj sadnog materijala kao ¢inioca $irenja
virusa Sarke u proslosti bio je veoma veliki, imajuéi u vidu da je $ljiva
preteZzno razmnoZavana izdancima. Medutim, da bi ocenili zna¢aj sadnog
materijala u $irenju virusa $arke u sadas$njim uslovima, pradeno je nje-

govo $irenje u Cetiri zasada, od kojih su dva bila u reonu sporog Sire-

nja, a druga dva u reonu brzog Sirenja virusa. U svakom odabranom
reonu jedan §ljivik bio je podignut samo od zdravih sadnica, a drugi,
pored zdravih, i od odredenog broja (oko 1,5%) zaraZenih sadnica. Su-
marni rezultati ovih ispitivanja su prikazani u grafikonu 1.
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Iz prikazanih podataka vidi se da je Sirenje virusa u ispitivanim
objektima bilo razli¢ito. Tako je u voénjacima 1 i 2, koji su bili u reonu
slabe zaraze, $irenje virusa bilo brze u voénjaku 2, koji je podignut po-
red zdravih i od zaraZenih sadnica. Za deset godina osmatranja u ovom
voénjaku zaraza je ra$irena na viSe od 10% stabala, dok u voénjaku 1,
koji je bio podignut samo od zdravih sadnica nije nadeno nijedno za-
razeno stablo u istom periodu osmatranija.

Sto se ti¢e voénjaka podignutih u reonu jake zaraze (3 i 4) iz pri-
kazanih podataka u grafikonu vidi se da je stepen S$irenja virusa bio
veliki u oba objekta i da vrsta upotrebljenog sadnog materijala nema
nikakvog uticaja na Sirenje virusa. Prema tome, sadni materijal ima
prvorazrednu ulogu u Sirenju virusa u podrudjima slabe i mestimi¢ne za-
raze, $to najbolje potvrduje sadasnje stanje bolesti u nekim plantaZama,
za Cije podizanje je koriSéen nedovoljno kontrolisan sadni materijal.
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Zemljiste. — Ova ispitivanja su obavljena kori$éenjem zemljidta iz
reona sporog Sirenja virusa Sarke (Cacak) i vrlo brzog Sirenja (Novi Pa-
zar). Prikupljeni uzorci zemlji$ta stavljani su u sudove u staklari, koja
je po svojoj konstrukciji onemogucavala prisustvo vektora virusa. U po-
godnom momentu u ove sudove zasejano je seme pozegace, ranke i dZe-
nerike. U toku petogodi$njeg perioda (1961—1965) vrdeni su odgovara-
judi pregledi i testiranja sumnjivih biljaka. Medu 240 ispitivanih biljaka,
nijedanput nisu otkriveni neki znaci koji bi se mogli okarakterisati kao
simptom S$arke §ljive, ¢ime je potvrden raniji nalaz o nemoguénosti
preno$enja virusa Sarke ¢iniocima zemljista (Hristov, (1947).

Kako je u to vreme bilo i nekih pretpostavki, da nedostatak mikro-
elemenata mozZe izazvati veéu prijemcivost biljaka prema virusu Sarke,
a time i njegovo brZe Sirenje u prirodi, ispitivan je i sadrzaj mikroele-
menata sa objekata sporog i brzog Sirenja virusa.

Rezultati ovih ispitivanja su prikazani u priloZenoj tabeli 1.

Iz datih podataka vidi se da postoje razlike u sadrzaju pojedinih
elemenata u zemljiStima ispitivanih podrudja, ali je tesko redéi da li ti
elementi imaju nekog uticaja na virus Sarke i njegovo Sirenje u prirod-
nim uslovima, jer je njihova uloga veoma malo poznata u ishrani i
fiziologiji biljaka.

Seme. — Ispitivanje semena kao {inioca $irenja virusa vrSeno je
viSe puta kori$éenjem, pored semena poZegale i semena sorata: Ranke,
Petrovade saridze, Golden drop, Standard prune, Sugar prune i Ersige-
rove. Pradenjem pojave i proveravanjem biljaka sa sumnjivim simpto-
mima u toku pet godina, nije moglo biti utvrdeno da se ovaj virus pre-
nosi semenom navedenih sorata.

Ispitivanje brzine Sirenja virusa Sarke u prirodi

Navedenim istraZivanjima utvrdeni su osnovni ¢&inioci Sirenja vi-
rusa Sarke u eksperimentalnim uslovima, ali je i dalje bilo nepoznato u
kojoj meri oni uti¢u na njegovo $irenje u prirodi. Naro&ito je bilo malo
poznato o brzini $irenja virusa u pojedinim podru¢jima znadajnim za
gajenje $ljive, $to je sa stanovidta proizvodnje bilo neobié¢no vaino. ‘

.- Radi toga se pristupilo dosta skupim, teskim, dugotrajnim, ali pri-
licno jednostavnim ispitivanjima, koja su imala primaran znadaj u re-
Savanju problema S$arke $ljive u naSoj zemlji. Ona su izvodena na 20
oglednih voénjaka, od kojih su 4 bila locirana u podrué¢ju slabe zaraze
(Catak, Ljig, Valjevo), a ostali u podru¢jima ja&e zaraze (Novi Pazar,
Vranje, Negotin, Bela Palanka, Ni$§ i Prokuplje). Svi objekti bili su po-
dignuti od provereno zdravog sadnog materijala poreklom iz Cacka. U
njima je u prvih - 10 godina redovno svake godine pradena pojava bo-
lesti i prikupljeni potrebni podaci o broju zarazenih stabala.

Sumarni rezultati takvih ispitivanja su prikazani u grafikonu 2.
Najkrac¢i komentar tih viSegodisnjih ispitivanja bio bi da je irenje vi-
rusa S$arke u podruéjima slabe zaraze bilo sporo i obuhvatilo oko 1%
stabala u toku desetogodis$njeg perioda. Nasuprot tome u podrudjima
jate zaraze broj zaraZenih stabala iznosio je u proseku 12%, a u pod-
ru¢ju Novog Pazara viSe od 60%. Ovi rezultati bili su od velikog znacaja
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za bududéu orijentaciju u gajenju $ljiva. Zahvaljujuéi njima prihvaéeno
je misljenje da se pri reonizaciji §ljivarske proizvodnje mora uvek vo-
diti ra¢una o stanju $arke §ljive u pojedinim proizvodnim podruéjima.
Na sreéu, ovo misljenje je preovladalo kod veéine proizvodnih organi-
zacija, pa je najvedi deo plantaZa podignut u proteklom periodu u pod-
ru¢jima u kojima su uslovi za $irenje virusa Sarke minimalni.

Otkrivanje sorata $ljiva tolerantnih
prema virusu $arke

Jedan od najefikasnijih nadina borbe protiv biljnih virusa je iz-
nalaZenje otpornih ili bar tolerantnih sorata gajenih biljaka. Polazedi
od toga, kao i &injenice o velikoj rasprostranjenosti $arke $ljive u svetu,
u proteklom periodu izvedena su obimna istraZivanja otpornosti velikog
broja (oko 170) sorata §ljiva prema virusu ove bolesti (Hristov, 1947,
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1965; Jordovié, 1957; Jordovié¢ i Janda, 1963; Jordovid
i Rankovié, 1972; Sutié, 1971; Sutié¢ i Rankovié, 1981;
Vaclav, 1965; Minoiu, 1970; Trifonov, 1971).

Rezimirajuéi sva ova proucavanja doslo se do zaklju¢ka da u po-
stojeéem sortimentu $ljiva postoji vedi broj otpornih nego osetljivih so-
rata prema virusu Sarke. Problem je bio da se medu otpornim sortama
odaberu one sa najboljim kvalitetnim svojstvima. U tom cilju odabrano
je pet najkvalitetnijih sorata i izvr8ena detaljna ispitivanja njihove re-
akcije prema virusu Sarke (Jordovi¢ i Rankovié, 1972). Na os-
novu rezultata dobijenih u ovim dspitivanjima, kao i onih dobijenih u
ranijim istraZivanjima, zaklju¢eno je da je medu dispitivanim sortama
najpogodnija sorta Stanley za gajenje u reonima jake zaraze.
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Ovu sortu prihvatio je veéi broj proizvodaca u naoj zemlji i svetu
i ona je danas dosta zastupljena u sortimentu $ljiva. Iako ima dosta
nedostataka, ona je bolja od svih sorata koje su dosad gajene u podrug-
jima jace zaraze Sarkom. Njenim uvodenjem u proizvodnju znadajno su
smanjene Stete od Sarke $ljive, §to se najbolje moZe videti iz grafikona
3 u kome su prikazani njeni vrednosni pokazatelji u odnosu na poze-
gacu.

Iz navedenog grafikona se vidi da su gubici u kvalitetu i prino-
sima u ove sorte manji za oko 26 puta u odnosu na-gubitke koji nastaju
na plodovima poZegace zaraZenim virusom $arke. Svakako da je to jedan
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od prvih razloga njenog prihvatanja i masovne zamene poZegade u reo-
nima jafe zaraze Sarkom, pa ¢ak i u podru¢jima koja nisu ugroZena
ovom boleséu.

Kako se istraZivanja otpornosti sorata §ljiva prema virusu $arke

i dalje intenzivno obavljaju, moZe se ocekivati da ée u narednom pe-

riodu biti otkrivene pogodnije sorte od Stanley-a, ¢ime bi problem $arke
u jako zaraZenim reonima bio jo$ bolje reden.

Osvajanje metoda za proizvodnju provereno
zdravog sadnog materijala sljive

Jedna od prvih i najznadajnijih mera u borbi protiv viroza biljaka
je obezbedenje zdravog sadnog materijala. Polazeé¢i od ¢&injenice da se
virus Sarke uspe$no prenosi vektorima, kao i da postoje brojni izvori
zaraze u prirodi, ovu proizvodnju nije lako organizovati, pa se i danas
posle visegodisnjih iskustava ¢ine krupne greske. Zbog toga éemo u ovom
kratkom prikazu izneti neka iskustva u nadi da ée ona pomoéi da se
ovaj problem lak$e re$ava u buduénosti.

Prva proizvodnja ovog materijala zapo&eta je u Institutu za vodar-
stvo u Cacku pre 20 godina. Mati¢na stabla $ljive i rastila sadnica bila
su locirana na ratarskim povr$inama sa ciljem da se obezbedi $to bolja
izolacija od postojedih zasada $ljive. Mati¢na stabla su dobijena koris-
cenjem metoda opisanog ranije (Jordovié, 1969). Stalnom kontrolom
ovih stabala bio je obezbeden dovoljan broj kalemgrancica u prve dve
godine rada. Medutim, trece godine u ovom mati¢nom zasadu otkrivena
su dva zaraZena stabla, koja su odmah bila uklonjena. Pa ipak sledece
godine pojavila su se nova zaraZena stabla, pa je ovaj objekat morao
biti iskrcen.

Kalemgrancice dobijene iz ovog mati¢nog zasada kalemljene su na
sejance dzenerike, a dobijene sadnice su nekoliko puta u toku godine
kontrolisane na prisustvo bolesti. U ovim pregledima, od 32000 pregle-
danih otkrivene su 3 zaraZene sadnice, koje su odmah eliminisane, a
preostale su iskorid¢ene za podizanje plantaznih zasada u selu Majdan
kod Gornjeg Milanovca i Guberevcu u Dragadevu.

Godinu dana posle sadnje izvrSeni su sistematski pregledi svih
stabala na ovim objektima na prisustvo $arke i konstatovano da u plan-
taZi u Guberevcu nema zaraZenih stabala, dok je u planta%i u Majdanu
od 13.600 pregledanih stabala bilo 7 zarazenih stabala. Ovi zasadi, kao i
neki drugi koji su podignuti od sliénog materijala u blizini Gornjeg Mi-
lanovca (Kalimani¢i i Bojkovci) i danas posle skoro 30 godina su bez
zaraze ili sa pojedina¢no zaraZenim stablima.

U novije vreme prikazani metod proizvodnje sadnog materijala
Sljive je poboljSan uvodenjem novih postupaka u osnivanju matié¢nih
zasada, kao i novih (ELISA) metoda za testiranje odabranog materijala
(Rankovi¢, 1980). Time su stvorene mogucénosti da se sve organizacije
koje se bave proizvodnjom sadnog materijala vocaka, obezbede garan-
tovano zdravim ishodnim mati¢nim materijalom i prevazidu mnogi pro-
pusti i gre$ke u sada$njoj proizvodnji.
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Prikazani rezultati eksperimentalnog rada su provereni u praksi,
§to zasluZuje posebnu paZnju. Naime, najnovijim proucavanjem stanja
bolesti u veédim plantaznim zasadima u Zapadnoj Srbiji, i pored gresaka
koje su ¢injene pri njihovom podizanju, mozemo biti sasvim zadovoljni.
Vedina njih su danas, posle 20 i vi$e godina, sa vrlo slabom zarazom ili
bez bolesti, pa predstavljaju najznacajnije objekte za proizvodnju $ljive
na dru$tvenom sektoru. Ovo najbolje ilustruju podaci o rasprostranjeno-
sti Sarke u nekim plantaZama u okolini Valjeva. Prema nalazu stru¢ne
sluzbe AIK Valjevo stepen zaraze u ovim objektima je slededéi:

’

Naziv plantaZe Procenat zaraze Velid¢ina u ha

Klanica 25 0,47
Dracié 35 0,39
Leskovica 20 0,18
Mili¢inica 10 0,12
Radevo-selo 10 0,24
Pavinac 8 0,60
Malo brdo 25 0,44
Gajevi 35 0,36
Prosek 45 0,90
Jasevina 45 0,50

Iz navedenih podataka vidi se da je stanje rasprostranjenosti $arke u
ovim objektima priblizno isto kao i u naSim oglednim zasadima podig-
nutim u podru¢jima slabe zaraze (Graf. 2)..U oba sludaja rasprostra-
njenost bolesti je manja od 1%.

Iz svega izloZenog jasno proizilazi da su u proteklom periodu,
koji je istina trajao dosta dugo, skoro 30 godina, $to je neophodno
kada su u pitanju ovakva proucavanja, nadena odredena re$enja za
problem $arke $ljive u naSoj zemlji. Ona ulivaju hrabrost i optimizam
za konaéno reSenje ovog teSkog problema u nasem vodarstvu.

Izneta reSenja su plod viSegodidnjih napora nas$ih i stranih strud-
njaka u ¢emu najveéi udeo imaju struénjaci Instituta za vocarstvo u
Cacku, kojima je nasa Zajednica odala posebno priznanje. Momenat je
da ostvareno ne ugrozimo nekim novijim programima pri ¢emu se ne
vodi dovoljno ra¢una o ovoj podmukloj bolesti.

Zakljuéak

Na osnovu svega iznetog moze se zakljuditi:

Podizanje movih plantaznih zasada $ljive treba skoncentnsatl u
podrudju mestimiéne i slabe zaraze virusom 3arke.

Pre podizanja ovih zasada moraju se izvesti propisane preven-
tivne mere zastite od bolesti, a u prvom redu uklanjanje izvora zaraze
virusom Sarke i obezbedenje provereno zdravog sadnog materljala za
podizanje novog zasada.

Novopodignuti zasad treba kontrolisati na pojavu bolesti u prve
tri godine posle sadnje.
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U podruéjima jake zaraze podizanje novih zasada treba vrsiti od
tolerantnih i malo osetljivih sorata. U slucaju podizanja plantaza u
ovakvim podrudjima, treba pribaviti misljenje posebne stru¢ne komi-
sije formirane za ovu svrhu.

Organizovati rasadni¢ku proizvodnju $ljive, kajsije i breskve pre-
ma kriterijumima datim od Evropske organizacije za za$titu bilja.

Zabraniti proizvodnju sadnog materijala §ljive, kajsije i breskve
u svim organizacijama u kojima nisu obezbedeni uslovi predvideni
postojedim zakonskim propisima.

Aktivirati organe inspekcijske sluzbe za dosledno sprovodenje
propisa koji se odnose na ovu bolest.
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PRACTICAL ASPECTS OF STUDY OF SHARKA VIRUS "DISEASE
by : ' |

M. Jordovié ~
Institut za zas$titu bilja, Beograd

Summary -

It is presented some practical aspects of study of Sharka (Plum
pox) virus disease. Author consider that from practical standpomt the
main results got in study of Sharka disease are:

— introduction of epidemiological properties of Sharka virus;
— dlscovermg of tolerant plum cultivars to Sharka virus and

— establishing of a method for productlon of Sharka virus free plan—
ted materials. iy . :

In relation to the ep1demnolog1cal propertles of virus it is pre-
sented results of the study of possibility of virus spread in nature, the
main factors for the virus spread and the spead of virus spread in
nature.

Consudermg to study of plum cultivar resistance, author cons1der
that there are more tolerant than sensitive ones. The main problem was
to find out some cultivar with good quality and good resistance. At this
moment the most convenient one is Stanley. .

At the end of paper it described a original method for production
of Sharka virus free planted material of plum.
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Dimitrije Matijevi¢
Institut za zastitu bilja,
Beograd

REZULTATI ISPITIVANJA EFIKASNOSTI NEKIH FUNGICIDA
PREMA PARAZITU IZAZIVACU PEPELNICE JABUKE
/PODOSPHAERA LEUCOTRICHA (ELL. ET. EV.) SALM./

U ispitivanja su bili uvr$éeni fungicidi na bazi: fe-
narimola, ditalimfosa 4+ benomil, nitrotializopropila + sum-
por, dinobutona, bupirimata, pirazofosa, triadimefona i ele-
mentarnog sumpora. Rezultati ispitivanja pokazuiju da si-
stemic¢ni fungicidi ispolajvaju veéu efikasnost u odnosu na
nesistemi¢ne fungicide. U pogledu efikasnosti na primarne
zaraze fungicidi su svrstani u tri erupe: u prvu dolaze oni
sa najvecom efikasnoscéu; triadimefon, fenarimol i ditalim-
fos + benomil, u drugu porazofos, nitrotalizopropil + ele-
mentarni sumpor i u treéu, bupirimat, dinocbuton i elemen-
tarni sumpor sa najslabijom efikasnoscu.

Uvod

Pepelnica je poznata bolest jabuka medu kojima najvedée tete pri-
¢injava sorti Jonatan, koji poseduje veoma kvalitetan plod, a pored toga
je i odli¢an oprasiva¢ za druge sorte. Nakon ekspanzije ove sorte u voc-
njacima, njen broj je zbog pomenute bolesti bio sveden na minimum, i
sve je de$ée izostavljen iz zasada. Razlog je bio §to nisu postojale odgova-
rajude mere za uspe$no suzbijanje ove bolesti. Postojeéi fungicidi, zbog
odredenih karakteristika parazita (Podosphaera leucotricha) nisu mogli
obezbediti njegovo efikasno suzbijanje. Tek otkride sistemi¢nih fungi-
cida udinilo je znafajan progres u suzbijanju ovog parazita, a na prvom
mestu benomila, pirazofosa i nekih drugih jedinjenja.

Proucavanjem efikasnosti fungicida u naSoj zemlji bavili su se
mnogi autori (Topalovié, 1963), (Radman, 1963), (Vojvodig,
1970. i 1976), (Ostojié, Zabel, Matijeviég, 1971). Matijevié,
Ostojié, 1975)idr.

Zadatak na$ih istraZivanja bio je da na osnovu dvagodi$njih rezul-
tata istraZivanja, a na bazi primarnih i sekundarnih zaraza sagledamo
uporedne vrednosti odredenog broja fungicida, kako onik koji se koriste,
tako i onih koji ¢e se sve vise koristiti u praksi.
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Materijal i metod rada

Ispitivanja su sprovedena tokom 1977, 1978. i 1979. godine u lokalitetu Obre-
novac (Zve¢ka) u zasadu jabuke sorte Jonatan, slobodnog uzgoja starosti pet-
naet godina. Pre postavljanja ogleda u ovom voénjaku nisu sprovodene mere zas-
tite od pepelnice u periodu od dve godine. U tab. 1. prikazan je spisak koriééenih
preparata sa aktivnim materijama.

Tab. 1. — Pregled ispitivanih fungicida

Investigated fungicides

SadrzZaj a.m.

Nazivi preparata Aktiv.ne- mate_ariie- u g/l —ke Proizvodaci
Active ingredient Content of ai. Producers
g/l —kg
Acrex EC 30 dinobuton 300 KWIZDA
Afugan EC pirazofos , 323 HOECHST
Bayleton WP 5 triadimefon 50 BAYER
Cosan sumpor 800 ZORKA — SABAC
Kumulan nitrotalizopropil 160 BASF
+ element. sumpor 533
Nimrod bupirimat 250 PLANT PROTECTION
Plonemil S 50 ditalimfos 300 ZORKA — SABAC
+ benomil 200

Rubigan fenarimeol 120 ELLANCO

Ogled je postavljen i ocenjen po metodi _Société Francaise de Phytiatrie et
de Phytopharmacie — Commission des assaie biologique (LN.RA).

Tokom 1977. i 1978. godine, do ocene ogleda, obavljeno je po sedam tretiranija.
Termini tretiranja i fenofaze razvoja (u kojima su izvedena) prikazani su na ta-
beli 2.

Tab. 2. — Termini tretiranja i fenofaze razvoja jabuke
Dates of sprays and stage of development of apple

*) Fenofaze *) Fenofaze

Broi Tretirania . Tretirania .
tretirania U 1977. god. o 1 1978. god. wi
Sprays Datei:ls:L (;g_l%prays Stage of Datefnofgggrays Stage of
development development
I 6. april E.—F 29. mart B—C
II 19. april F—G—H 11. april C:—D—E
IT1 4. maja H 26. april F.—G—H
v 18. maja I 5. maija H—I
Vv 31. maja 16. maja I
VI 15. juna 31. maja
VII 30. juna 21. juna

*) Fenofaze razvoja su odredene po tabeli Fleckingera.
Stage of development of apple by Fleckinger
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Tokom ispitivanja, stabla su uvek tretirana sa istim fungicidima koji su
bili ukljudeni u ogled. Aplikacija je obavljena motornom prskalicom uz utro3ak
2000 l/ha tecnosti. Ocena ogleda je izvrSena na osnovu sekundarnih i primarnih
simptoma zaraze parazita. Ocena sekundarnih zaraza obavljena je 18. jula 1977.
god. i 12. jula 1978. godine pregledom 400 lista po stablu, a ocena primarnih

. zaraza izvrSena je 16. maja 1979. godine pregledom 100 mladara po ponavljanju.

Treba napomenuti da 1977. godine nismo bili u stanju obaviti prvo tretiranje u
B fenofazi razvoja jabuke zbog nepovolijnih vremenskih uslova.

Rezultati ispitivanja

Rezultati isptivanja efikasnosti fungicida prema izazivatu pepelnice
na jabuci prikazani su na tabeli 3. Njihovom analizom moZe se zakljuditi
da nije bilo bitnih odstupanja izmedu rezultata dobijenih u 1977. i 1978.
godini. NajviSe se isti¢u fungicidi koji poseduju sistemi¢no delovanje
i ¢ija efikasnost prema sekundarnim zarazama prelazi preko 90%. To su
fungicidi na bazi fenarimoia, ditalimfosa+benomil, zatim, nitrotalizopro-
pila+ sumpor, triadimefona, bupinimata i pirazofosa. Iz ove grupe poseb-
no treba pomenuti fungicide na bazi fenarimola i ditalimfosa+ benomil
jer se njihovom primenom postiZe dobra za$tita i od prouzrokovaca ca-
dave krastavosti (Venturia inaequalis). U drugu grupu, sa ne$to slabijom,
ali jo§ uvek zadovoljavajudom efikasno$cu, mogu se uvrstiti fungicidi
na bazi dinobutona i elementarnog sumpora.

Slaba efikasnost fungicida na bazi nitrotalizopropila+sumpor u
1977. godini nastala je kao posledica nepovoljnih fizicko-hemijskih svoj-
stava formulacije.

Ocena fungicidne vrednosti preparata u odnosu na primarne zaraze
pokazuje da je medu fungicidima do$lo do ispoljavanja vecih razlika
nego $to je to slucaj kod sekundarnih zaraza. Prema ispoljenoj efikasno-
sti na primarne zaraze posebno se isti¢u triadimefon, fenarimol i ditalim-
fos+benomil, a zatim pirazofos, ditalimfos+benomil u niZoj koncentra-
ciji (45 + 30 g a.m. 100 litara) i nitrotalizopropil +sumpor medu kojima
neima opravdanih razlika ali su razlike veoma znacajne u odnosu na
fungicide prve grupe.

Slabiju efikasnost prema primarnim zarazama ispoljili su bupiri-
mat, elementarni sumpor i dinobuton. Objasnjenje ovoj pojavi je u, vero-
vatno, nedovoljnoj sistemi¢nosti Nimroda i slabom delovanju standard-
nih, nesistemi¢nih, fungicida (dinobuton i elementarni sumpor) prema
miceliji parazita koja se nalazi u tkivu biljke.

Zakljucak

Na osnovu dobijenih rezultata ispitivanja moZe se zakljuciti sledece:

— Tokom zadnjih godina dobili smo nove sistemi¢ne fungicide koji
se odlikuju veoma izraZzenom efikasno$éu prema pepelnici jabuke. To su
fungicidi na bazi fenarimola, ditalimfosa+benomil, nitrotalizopropila+
+elementarni sumpor i triadimefona. '

— Fungicidi na bazi fenarimola i ditalimfosa+benomil su utoliko
vredniji jer se njihovom primenom omogudava veoma uspe$na zadtita i
od uzro¢nika ¢adave krastavosti (Venturia inaequalis).
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— Primenom ovih fungicida mogude je produziti rokove izmedu
tretiranja, $to nije mogude primenom furfgicida sa nesistemi¢nim de-
lovanjem.

— Rezultati ispitivanja nam govore da sistemi¢ni fungicidi uspes-
nije suzbijaju sekundarne u odnosu na primarne zaraze. U ovom pogledu
razlike izmedu sistemi¢nih i nesistemi¢nih fungicida su velike u korist
sistemi¢nih.

— Sistemic¢ne fungicide ne treba stalno primenjivati za suzbijanje
ovog parazita ve¢ ih treba naizmeni¢no zamenjivati nesistemi¢nim fungi-
cidima na bazi elementarnog sumpora, dinobutona, dinokapa i drugih.
Sistemic¢ne fungicide koristiti u pocetku vegetacije, dok je porast bujan
i u hladnim vremenskim razdobljima.
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RESULTS OF TWO YEARS’ INVESTIGATIONS OF THE
EFFECTIVENESS OF SOME FUNGICIDES TO THE PARASITE
CAUSER OF THE APPLE MILDEW (PODOSPHAERA LEUCOTRICHA)

by

D. Matijevié
Institute of Plant Protection, Beograd

Summary

In the course of 1977, 1978 and 1979 were effected the investiga-
tions of the effect of the fungicides on the causer of the apple mildew
(Podospaera leucotricha). In 1977 and 1978 were evaluated the secondary
infections and in 1979 the primary ones. The experiment was laid accord-
ing to the randomized block system in four repetitions with four trees in
each repetition. Seven treatments were carried out before the evaluation
of the secondary infections. The application was done with 2000 1/ha of
liquid in each treatment. The investigations were carried out on the
sorit Jonathan in a plantation of free growing, aged fifteen years. The
effectivenes manifested to the secondary infections allows the conclusion
that there is no difference between the individual systemic fungicides
in this respect. The non-systemic fungicides (based on elementary sulphur
and dinobuton) lag behind the previous group. However, as regards the
control of primary infections, greater differentiations manifested them-
selves among the investigated fungicides and they can-be divided, on
the basis of the statistical analysis, into three groups: to the first group
belong: triadimefon, phenarimol, ditalimphos+benomil, to the following
group pyrazophos and nitrotalizopropyl+sulphur and to the third
one (of the poorest effectiveness): bupyrimate, colloidal sulphur and
dinobuton.

An equally good effectivenes to the primary and secondary infec-
tions was manifested by the fungicides, based on triadimefon, phenarimol
and ditalimphos+benomil.
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UTICAJ TEMPERATURE NA KLIJAVOST SPORA VENTURIA
INAEQUALIS (COOKE) WINTER I UTICAJ STAROSTI
NA NJIHOVU VITALNOST®)

Ispitivan je uticaj temperatura u rasponu od 0.5° do
35°C na klijanje konidija i askospora V. tnaequalis. Koni-
dije klijaju na temperaturama od 2° do 32°C, a askospore
od 0,5° do 30°C. Optimalne temperature za klijanje koni-
dija su od 16° do 25°C, a askospora od 16° do 20°C.

Vitalnost konidija i askospora V. inaequalis ispitivana
je na osnovu intenziteta klijanja. Konidije i askospore za-
drzavaju vitalnost pribliZzno isto vreme (18, odnosno 19
dana). Konidije su najvitalnije u toku prvih 8 dana sta-
rosti, a askospore u toku prva 4 dana.

Uvod

Uticaj temperature na klijanje spora V. inaequalis bio je veé i do
sada predmet proudavanja fitopatologa i mikologa u svetu, s obzirom
na rasprostranjenost, izuzetno veliku Stetnost i ekonomski znacaj ove fi-
topatogene gljive (Aderhold, 1900. —cit. Butler et Jones, 1955,
Keitt et Jones, 1926, Jacevskij, 1933, Juganova, 1934, —
cit. Fedorova, 1977, Frankovskij, 1952, Fedorova, 1977,
Wilson, 1918. cit. — Butler et Jones, 1955. i Wiesmann,
1932. —cit. Fedorov a, 1977).

O uticaju starosti na vitalnost spora V. inaequalis podaci su veo-
ma oskudni i odnose se samo donekle na askospore (Wiesmann,
1932. —cit. Fedorova, 1977).

Dobijeni rezultati pokazuju da postoje znacajne razlike, pa i protiv-
re¢nosti po pitanju uticaja optimalne, a posebno grani¢nih temperatura
na klijanje konidija i askospora — intenzitet i dinamiku klijanja, $to
ima bitnog uticaja za preciznije sagledavanje epidemioloskih problema
koji se odnose na V. inaequalis.

U nasoj zemlji nema podataka da su vrSena ovakva istraZivanja.

*) Ova ispitivanja su delimi¢no finansirana iz sredstava fonda RZN Srbije
— projekat: 3.11 »Zastita biljac.
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Materijal 1 metod rada

Kao materijal, kori§éene su homogenizovane populacije konidija starih do
2 dana ili askospora jednovremeno oslobodenih iz zrelih peritecija. Konidije i
askospore bile su porcklom sa lis¢a jabuke sorte Zlatni Delides, koje je u pret-
hodnom postupku bilo inficirano konidijama.

Suspenzija konidija ili askospora u destilovanoj vodi, u kapima je nano-
Sena na predmetna stakla, koja su stavljana u Petri kutije sa navlaZenim filter
papirom, a zatim su u politermostatu, u mraku, izlagane temperaturama: 2°, 5°,
10°, 16°, 20°, 25°, 307, 32° i 35° C (konidije), odnosno 0,5°, 5°, 10°, 16°, 20¢, 25°, 30°, 32°
i 35°C (askospore). Intenzitet klijanja konidija utvrdivan je posle 1, 2, 3, 5, 15,
25 i 45 casova, a askospora posle 1, 2, 3, 6, 16, 24 i 48 Casova od stavljanja na
klijanje,

Kao materijal za ispitivanje uticaja starosti na vitalnost spora, koriséene
su konidije stare 1 dan i askospore, koje su jednovremeno hvatanc na predmetna
stakla iz zrelih peritecija. .

Konidije su nanete na suva predmetna stakla, a zatim su ¢uvane u mrad-
noj komori na temperaturi od 10°C, do momenta stavljanja na klijanje. Asko-
spore su do momenta stavljanja na klijanje, ¢uvane u mracnoj kor:ori na tem-
peraturi od 5°C.

Ispitivanje klijanja konidija i askospora vrieno je u kapima destilovane
vode, na temperaturi od 20°C, u mraku. Klijanje konidija ispitivano je tokom 39
dana, u ncravnomernim vremenskim intervalima, a askospora 25 dvana, u interva-
lima od 1 dan. Period klijanja konidija i askospora trajao je 24 Casa. Intenzitet
klijanja utvrdivan je na 300 konidija ili askospora iz svakog uzorka, po slucaj-
nom izboru. .

Kao kontrola sluzile su konidije, koje su odmah posle nanosenja na pred-
metna stakla stavljene na klijanje, odnosno askospore, koje su na klijanje stav-
ljene odmah posle oslobadanja iz peritecija. .

Rezultati ispitivanja i diskusija
Uticaj temperature na klijanje konidija

Konidije klijaju u veoma $irokom rasponu temperatura — od 2°
do 32°( Graf. 1). Minimalna temperatura je 2°, optimalna izmedu 16° i
25°, a maksimalna 32°C. Drugadije vrednosti, ali samo za maksimalnu
temperaturu (30°C) utvrdili su Aderhold (1900) i Wilson (1918) —
cit. Butler et Jones (1955), odnosno Fedorova (1977) za mini-
malnu temperaturu (8°C). Ispoljavanje ovakvih razlika, koja je posebno
velika za minimalnu temperaturu, prema Fedorovoj (1977) bi se
mogla obrazloZziti kvalitetnom raznorodno$éu lokalnih geografskih po-
pulacija spora nekog patogena. Na minimalnoj i maksimalnoj tempera-
turi konidije klijaju samo u najduZim periodima ispitivanja klijanja, ali
sa izrazito niskim — epidemioloski posmatrano, — beznaéajnim vred-
nostima — od 1 do 3%. Povedan procenat klijanja, konidije ispoljavaju
na temperaturama od 5° i 30°C, ali takode samo u najduZim periodima
ispitivanja klijanja — 25 i 45 ¢asova. Tek na temperaturama u zoni
optimuma — 16°, 20° i 25°C — procenat klijanja konidija je veoma vi-
sok i priblizno je ujednalen, pod uslovom da period ispitivanja klijanja
traje 5 i viSe ¢asova. ' e

U periodu ispitivanja klijanja do 3 ¢&asa, nezavisno.od visine tem-

vperature, konidije ne klijaju.
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Graf. 1. — Venturia inaequalis. Uticaj temperature na klijanje konidija.
Influence of temperature on conidia germination

Ovakvi rezultati pokazuju da temperatura, iako je jedan od osnov-
nih ¢inilaca spoljne sredine, nema odlucu]ucn uticaj na klijavost koni-
dija, jer se visok procenat klijanja postize u S$irokom rasponu tem-
peratura.

Dobijeni rezultati medutim, pokazuju da od temperature mnogo
zavisi pocetak klijanja komdlja Tako na 32°C khJanJe pocinje tek posle
45 casova, na 2°C posle 25 casova, na 5°C posle 15 ¢asova, a na 10°, 16°,
20°, 25° i 30°C vec posle 3 ¢asa. To je ujedno i minimalno vreme kOJe je
potrebno za pocetak kllJan]a konidija. Medutim, na temperaturi od 10°C
konidije klijaju u veéem procentu tek posle 5 ¢asova, dok na 30°C takvu
klijavost .ispoljavaju tek posle 25 ¢asova.

Uticaj temperature na klijanje askospora

Askospore, sliéno konidijama, klijaju u veoma S$irokom rasponu
temperatura — od 0,5° do 30°C (Graf. 2). Minimalna temperatura je
0,5°, optimalna izmedu 16° i 20°, a maksimalna 30°C. Do sli¢nih rezul-
tata dosli su Keitt et Jones (1926) i Juganova (1934) — cit. Fe-
dorova (1977). Drugacije vrednosti pojedinih grani¢nih ili optimalne
temperature utvrdili su Frankovskij (1952): minimalna 3°C — op-
timalna 19° do 25°C; Fedorova (1977): minimalna 8C — maksimal-
na 32°C; Jadevs k1 j (1933): minimalna 6°C — optimalna 20° do 22°C
— maksimalna 33°C. Za razliku od komch]a askospore kh]a]u u veéem
procentu ve¢ na temperaturama u zoni minimuma (0,5° i 5°C), ali tek
nakon 16 Casova ispitivanja klijanja. Medutim, na maksmnaln(}J tem-
peraturi, klijanje je izrazito slabo, ¢ak i posle 48 casova. Ukoliko je
temperatura bliza optimumu (10° i 25°C), potrebno je krade vreme da
se postigne visok i ujednafen procenat klijanja.

Poletak klijanja askospora pokazuje primetnu zavisnost od visine
temperature. Tako na 0,5°C klijanje podinje posle 16 casova, na 5° i
30°C posle 6 ¢asova, a na 10°, 16°, 20° i 25°C ve¢ posle 2 ¢asa. To je ujed-
no i minimalno vreme koje je potrebno za pocetak klijanja askospora,
mada je procenat klijalih askospora u tom periodu, na temperaturama
od 10° i 25°C vrlo nizak. U poredenju sa ranijim ispitivanjima (Keitt
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et Jones, 1926) ovi rezultati pokazuju od 2 do 5 puta brzi pocetak
klijanja askospora na pojedinim ispitivanim temperaturama, a $to je
od posebnog epidemiolo$kog znacaja.
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Graf. 2. — Venturia inaequalis. Uticaj temperature na klijanje askospora.
Influence of temperature on ascospores germination

Dobijeni rezultati, kao i kod konidija, pokazuju da temperatura
nema odlu¢ujudi zna¢aj na klijavost askospora, s obzirom da one po-
stizu visok procenat klijanja takode u Sirokom rasponu temperatura.

Uticaj starosti na vitalnost konidija

Konidije sa staro$¢u do 8 dana relativnho sporo i postepeno gube
svoju vitalnost (Tab. 1).

Tab. 1. — Uticaj starosti konidija V. inaequalis
na sposobnost klijanja
Influence of conidia age of V. inaequalis on germination capability

Procenat smanjenja
klijavosti u odnosu

Starost u danima Procenat klijanja na kontrolu
Age in days Pgm%fogf Percentage of decreasing
germination in relation
to check
1 (kontrola) — check) 85,3
3 80,0 6,3
8 ‘ 61,2 28,3
11 12,7 85,2
15 43 99,5
18 0,7 99,9
19 0,0 100,0
22 do 39 0,0

Tako je sposobnost klijanja konidija starih 3 dana bila manja
za svega 6,3% u odnosu na konidije u kontroli, a konidija starih 8 da-
na — 28,3%. Medutim, sa daljim starenjem komdl]a naglo i izrazito
gube sposobnost khjanja posle 11 dana za 85,2%, a posle 15 dana ¢ak
za 99,5%. Nakon 18 dana starosti, klijanje komdl]a prestaje.
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Na osnovu ovih rezultata moZe se zakljuditi da konidije uglav-
nom zadrzavaju visoku vitalnost u toku prvih 8 dana starosti, pa pre-
ma tome predstavljaju i najve¢u opasnost sa epidemiolo$kog stanovi-
Sta. Posle toga vremena njihov zarazni potencijal sveden je na najma-
nju meru.

Uticaj starosti na vitalnost askospora

. Askospore sa staro$éu do 4 dana dosta brzo gube vitalnost, s ob-
zirom da im je klijavost smanjena priblizno za 1/3 u odnosu na kon-
trolu (Tab. 2).

Osetno smanjenje klijavosti nastaje posle 5 dana, kada je klija-
vost umanjena i viSe od 3/4 u odnosu na kontrolu. Prema tome, sa epi-
demiolo$kog stanovista najznacajniji su prvih 5 dana od oslobadanja
askospora. Nakon toga vremena, sve do 19 dana starosti (kada klija-
vost prestaje), opadanje klijavosti askospora je neznatno.

Rezultati ovih istraZivanja pokazuju da je vitalnost askospora
V. inaequalis mnogo kraca nego §to je to bilo ranije utvrdeno — 42
dana (Wiesmann, 1932. — cit. Fedorova, 1977).

Na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuéiti da askospore
zadrzavaju visoku klijavost samo prva 4 dana od izbacivanja iz askusa.
Potom je naglo gube do 6. dana starosti, kada je dalje opadanje klija-
vosti malo i ujednaceno, sve do prestanka klijavosti 19. dana.

T ab. 2. — Uticaj starosti askospora V. inaequalis
na sposobnost klijanja
Influence of ascospores agc of V. inaequalis on germination capability

Procenat smanjenja
klijavosti u odnosu

Starost u danima Procenat klijanja t9 kontrolu
Age in day P::mfogf Percentage of decreasing
germination in relation
to check

0 (kontrola — check) 88,5

1 77,6 , 124
2 72,4 ‘ - 182
3 60,2 320
4 : 60,2 ' 32,0
5 48,6 : 45,1
6 24,3 ' 12,6
7 214 759
8 19,6 719
9 12,1 86,4
10 12,1 86,4
11 94 89,4
12 . 6,1 93,2
13 48" 94,6
14 4,0 95,5
15 4,6 1949
16 44 951
17 - 32 96,4
18 35 96.1
19 0,38 99,9
20 0,0 100,0.
21 do 25 0,0 '
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Zakljucéak

Na osnovu rezultata ispitivanja uticaja temperature na klijavost
spora Venturia inaequalis (Cooke) Winter i uticaja starosti na njihovu
vitalnost, moZe se zakljuciti:

Konidije i askospore klijaju u $irokom, pribliZzno istom rasponu
temperatura.

Minimalna temperatura za klijanje konidije je 2°, a maksimal-
na 32°C. ‘

Minimalna temperatura za klijanje askospora je 0,5°, a maksi-
malna 30°C. '

Optimalna temperatura za klijanje konidija krede se u rasponu
od 16° do 25°C, a askospora u neito uzem rasponu — od 16° do 20°C.
Spore tada veoma obilno klijaju, ¢ak i pri krad¢im periodima klijanja.

Konidije ne klijaju ako je period klijanja kraci od 3 ¢asa, a asko-
spore — od 2 Casa, bez obzira na kojoj se temperaturi ispitivanje vrsi.
‘ U zoni minimalnih i maksimalnh temperatura klijanje konidija je
izrazito slabo, izuzev pri najduzim periodima ispitivanja klijanja.

Za razliku od konidija, askospore klijaju u relativno visokom pro-
centu i na vrlo niskim temperaturama — 0,5° i 5°C, ¢ak i pri dosta krat-
kom periodu klijanja. Medutim, na temperaturi od 30°C one slabo kli-
jaju i pri veoma dugom periodu klijanja. ‘

Pocetak klijanja konidija i askospora sve je duzi, ukoliko se tem-
perature pribliZavaju minimumu ili maksimumu.

Na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuditi da temperatura
nema odlu¢ujuéi uticaj na klijavost konidija i askospora V. inaequalis,
s obzirom da one postifu visok procenat klijanja u Sirokom rasponu
temperatura. Medutim, od temperature u velikoj meri zavisi pocetak
klijanja konidija i askospora.

Sa epidemioloskog stanovista, opasnost od zaraza konidijama i
askosporama uglavnom nastaje na temperaturama od 10° do 25°C.

Konidije i askospore starenjem zadrZavaju vitalnost priblizno isto
vreme — 18 dana za konidije i 19 dana za askospore.

Konidije su najvitalnije u toku prvih 8 dana starosti, a askospore
u toku prva 4 dana.

Askospore osetno brie gube vitalnost od konidija.

Sa epidemioloskog stanovista opasnost od infekcija, ukoliko su
drugi uslovi ispunjeni, najveda je od konidija starih do 8 dana, a asko-
spora do 4 dana.
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INFLUENCE OF TEMPERATURE ON GERMABILITY OF SPORES
OF VENTURIA INAEQUALIS (COOKE) WINTER, AND THEIR
VIABILITY AS AFFECTED BY AGE

B. Bori¢
Institute for Plant Protection, Beograd

Summary

Investigation of the influence of temperature on germability of
Venturia inaequalis spores was carried out with homogeneized conidial
population not older than two days, and with ascospores released at the
same time from mature perithecia.

Conidia and ascospores originated from the leaves of the apple
variety Golden Delicious, which had been infected by conidia in the
preceding treatment.

Conidia were exposed to temperatures ranging between 2° and 35°C
in the course of 1, 2, 3, 5, 15, 25 and 45 hours in the dark, and ascospo-
res to temperatures varying from 0.5° to 35°C over 1, 2, 3, 6, 16, 24 and
48 hours, also in the dark.

Both conidia and ascospores germinate within a wide and appro-
ximately the same temperature range. For germination of conidia, mi-
nimum, optimum and maximum temperatures are those of 2°, 16°—25°,
and 32°C, respectively. Minimum temperature for germination of asco-
spores is 0.5°, optimum ranges between 16 and 20°C, whereas the maxi-
mum one is 30°C. A minimum period for beginning of conidial germi-
nation is 3 hours, and that of ascospores 2 hours. In the zone of either
minimum or maximum temperatures, germination of conidia is consi-
derably low, except in the longest germination periods. Unlike conidia,
ascospores do germinate at a higher percentage also at temperatures
of 0.5° and 5°C even when the germination period is rather short. At
30°C their germination is low, even when germination period is very
long. The beginning of germination of both conidia and ascospores
slalckens as temperatures get closer to either minimum or maximum
values.

On the basis of the results obtained in this investigation it can be
concluded that temperature has no decisive influence on germination
of either conidia or ascospores of V. inaequalis since both achieve a
high germination percentage within wide temperature ranges. However,
the beginning of germination of conidia and ascospores is highly depen-
dent on temperature.

Evaluation of the influence of age on viability of V. inae-
qualis spores was performed on one-day old conidia and on ascospores
which had been caught at the same time from mature perithecia onto
microscopical slides. Until germination, both conidia and ascospores
were stored in a dark chamber at 10° and 5°C, respectively. Viability was
assessed on the basis of conidia and ascospores germination in distilled
water drops, at a temperature of 20°C in the dark. Germination of co-
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nidia was tested over 39 days, whereas that of ascospores over 25 days.
Germination period for conidia and ascospores lasted 24 hours. Germi-
nation intensity was determined for 300 spores taken from each sample.
Conidia which were permitted to germinate immediately after being
placed on microscopical slides, and ascospores which were allowed to

germinate as soon as they were released from perithecia were used as
a control.

With ageing, conidia as well as ascospores retain their viability
for approximately the same time — 18 days for conidia and 19 days
for ascospores. Conidia are most viable during 8 days of their early
age, and ascospores in the course of the initial 4 days. Ascospores lose
their viability considerably more rapidly than do conidia.
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PSEUDOMONAS SYRINGAE PV. TOMATO PARAZIT
RASADA PARADAJZA

Prouéena su tri soja bakterije poreklom sa rasada paradajza. Na osnovu dobijenih
proizilazi da izolovani sojevi pripadaju bakteriji Pseudomonas syringae pv.tomato
(Okabe) Young, Dye et Wilkie, sve ucestalijem i ekonomski zna¢ajnijem parazitu kod
nas.

Kljucne reci: Pscudomonas syringae pv. tomato, bakterija, soj

Uvod

Sve vec¢im intenziviranjem proizvodnje paradajza u nas stvaraju se uslovi za ¢e3€u i intenziv-
niju pojavu raznih parazita, prouzrokovaca bolesti ove povrtarske biljke. Medu njima, osim gljiva,
znacajno mesto zauzimaju i fitopatogene bakterije.

Tako u prolece tokom 1989. godine uo&ena je jaa pojava pegavosti liS€a rasada paradajza.
Ispostavilo se da ove promene prouzrokuje bakterija Pseudomonas syringae pv. tomato.

Literaturni podaci ukazuju na to da s¢ ova bakterija odrZava na semenu paradajza i korova,
u rizosferi zemljiSta, na razli¢itim biljkama epifitno i drugim brojnim izvorima zaraze (Bogace -
vska,1983; McCarter etal, 1983;Smitley andMcCarter, 1982; Vitanov,Boga-
tsevska, 1988). ’ ' ,

S obzirom na to da je ova bakterija Cest i ekonomski znatajan patogen paradajza u svetu i
kod nas, njen nalaz i na rasadu paradajza ukazuje na postojanje razli€itih izvora infekcije i u na3oj
zemlji, pa je ovome potrebno posvetiti ve€u paznju. Ovo utoliko pre $to je Pseudomonas syringae
pv. tomato danas jedna od najviSe pru¢avanih bakterija(Bazzi etal., 1989; Bogatsevska et
al,, 1989;Jardine,Stephens, 1987;Jones,McCarter andSmitley,1981;Jones
etal,1981;Sotirova,Bogatsevska, 1988).

Otuda je cilj naSeg rada i bio da ukazemo na ovu okolnost u nas i izvr§imo etiolo3ka
proucavanja obolelih uzoraka prispelih u laboratoriju radi identifikacionih analiza.

Simptomi

Na li3¢u obolclog rasada ispoljavaju se pojedinacne sitne pege, tamnomrke pa crne boje, sa izraZenim
hlorotiénim oreolom (slika 1). Medusobnim spajanjem i pove€avanjem njihovog broja, pege zahvataju ve€i
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deo lisne povrsine. Usled ovih promena nastaje ja¢a nekroza, a potom i hloroza li¥¢a. Obolelo li¥€e se sasuSuje
i na kraju potpuno izumirc, pa ovakvi simptomi podsecaju na promene tipa plamenjae.

Na lisnoj peteljci i stablu paradajza pege su u poetku sitne i tamne, gotovo crnog izlgeda, a usled
spajanja postaju krupnije, izduZene i nepravilnog oblika.

Sve ove navedene promene karaktcristiéne su za prisustvo bakterije Pseudomonas syringae pv. tomato.

Materijal i metode

1. Izolacija i provera patogenosti

Uzorci sa navedenim simptomima prikupljeni su tokom 1989. godine u okolini Novog Sada.
Uobiéajenim postupkom, kori§éenjem macerata dobijenog iz obolelog rasada. paradajza i zasejavanjem na
mesopeptonsku podlogu razmazom (Arsenijevié, 1988) izolovan je veéi broj sojeva bakterije bele boje
kolonija, od kojih su za detaljnija prouéavanja odabrana tri: Pt-117, Pt-118 i Pt-119.

Provera patogenosti ovih sojeva vriena je na osnovu hipersenzibilnosti, infiltracijom li¥¢a duvana i
muskatle, kori$éenjem suspenzije bakterija koncentracije 107 cfu/ml.

Osim ovih biljaka, provera patogenosti vriena je jo§ i inokulacijom paradajza i paprike. Pri inokulaciji
prskanjem i ubodom, pomoéu igle, kori¥¢cna je suspenzija bakterija koncentracije 108 cfu/ml, a prilikom
infiltracije suspenzije bakterija medicinskim $pricem upotrebljena je koncentracija 107 cfu/ml.

Inokulacijc su izvricne prskanjem nepovredenog ligéa rasada paradajza i paprike i prethodnim
povredivanjem njihovih plodova pa prskanjem suspenzijom bakterija.

Infiltracija tkiva vr3cna je medicinskim Spricem i to: plodova paradajza i paprike, kao i li€a paradajza,
paprike i mahuna boranije. Uporedo, kao diferencijalne testove, koristili smo i infiltraciju.plodova paradajza
i limuna ubodom i nanoScnjem suspenzije sojeva kako bakterije Pseudomonas syringae pv. tomato, tako i
Pscudomonas syringae pv. syringac.

Inokulisane biljke paradajza i paprike i njihovi plodovi, kao i plodovi limuna postavljeni su u vlaZnu
komoru, tokom 2-3 dana, a zatim su odrZavani u staklari i laboratoriji. Infiltrirane mahune boranije odrZavane
su u Petri kutijama. Sve kontrolne biljke i plodovi inokulisani su obi¢nom vodom.

2. BakterioloSke karakteristike

Morfolo3ke, odgajivacke i blohcmusko -fizioloske odlike bakterije prouc¢avane su primenom Kklasi¢nih
(Sullé iPani¢ 1969; Arsenijevié, 1975)i novijih postupaka (Arsenijevié¢, 1988, 1992).

Razvoj bakterija na vesta¢koj hranljivoj podlozi praéen je uobiCajenim postupkom: posmatranjem
izgleda, boje, veli¢ine i oblika kolonija na mesopeptonskoj, King-ovoj podlozi B i podlozi obogacenoj
saharozom (NAS).

Razlikovanje bakterija po Gramu obavljeno je primenom 3% KOH (Tominaga etal, 1978; loc.cit.
Arsenijevié 1988).

Fermentacija unljcmkowhjcdmjenja proudavana je na sinteti¢ko-organskoj podlozi sa bromtimolovim
plavim kao indikatorom.

Proucenisui LOPAT testovi: stvaranje levana i aktivnost oksidaze, truleZ kri$ki krompira,metabolizam
arginina (L elliot etal,1966; Arsenijevi¢, 1988,1992).

Rezultati

Patogenost proucavane bakterije

1. Duvan i muskatla
Sva tri soja prou¢avane bakterije prouzrokuju brzu hipersenzibilnu reakciju na li¢éu duvana
i muskatlc koja se ispoljava tokom 24 ¢asa nakon inokulacije.

2. Pardajz i paprika
Na veStatkom inokulisanom li§€u i plodovima paradajza i paprike nastaju nekroti¢ne pege
razliCite veliCine i izgleda u zavisnosti od metnda inokulacije (tabela 1-3).
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a) Inokulacija prskanjem - Scst dana nakon inokulacije paradajza, izvrene prskanjem,
uocavaju se pojedinacne, sitne pege i to pretcino na vrinom mladom li§¢u biljaka. U pocetku
razvoja pege su tackastog izgleda, pre¢nika oko 1mm, tamnomrke do skoro crne boje sa uogljivim
neckroti¢nim orcolom (slika 1). Kasnije sc broj i veli¢ina pega povecava a njihovim Sirenjem i
spajanjem nastajc nckroza veée povrSine tkiva usled Cega se inficirano lid¢e deformiSe i zaostaje u
porastu, dobijajuci mrkocrnu, a dclom i Zutu boju, te na kraju izumire su8eci se. Na lisnoj peteljci
i stabljici paradajza formiraju se pcge sli€nog izgleda, ali u daljem razvoju usled $irenja i spajanja,
postaju krupnijc, izduZenog i ncpravilnog oblika i vlaznog izgleda.

Na li8¢u paprike inokulisanom prskanjem pojavljuju se nejasne, sporadi¢ne i horoti¢no-nek-
roti¢ne pege slabog razvoja i ncdovoljno izdiferenciranog oblika i izgleda.

Na povredenim pa suspenzijom isprskanim plodovima paradajza formiraju se sitne pege
tamnomrke do crne boje, pre¢nika oko 3 mm, sa izraZenim hloroti¢nim oreolom. Njihov izgled,
boja i relativno mala veliCina ukazuje na razvoj tipi¢nih simptoma bolesti koji nastaju i u prirodi u
uslovima spontanc zaraze (slika 1).

Na povredenom pa inokulisanom plodu paprike razvijaju se mrkocrne sasvim sitne pege na
mestu izvr§enog uboda. Njihov veoma sitan izgled, izostanak uocljivog razvoja i lokalizacija samo
u okolini povredenog tkiva ukazuje, vide, na pojavu odbranbene reakcije nastale u inkopatibilnom
odnosu parazit-domacin (Slika 2) nego na tipi¢ne simptome bolesti.

SI. 1. - Pseudomonas syringae pv. tomato. Sitne nekroti¢ne pege okruZene hloroti¢nim oreolom
na nepovredenom li§¢u (levo) i povredenim plodovima pardajza (desno).
Vestacka inokulacija prskanjem.
Pseudomonas syringae pv. tomato. Small necrotic spots surrounded by yellowish halo on non wounded
leaves (left) and wounded tomato fruits (right). Artificial inocultion by spraying.
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T ab. 1. - Pseudomonas syringae pv. tomato Vestatke inokulacije izvedene prskanjem
neprovredenog liS¢a i povredenih plodova paradajza i paprike.
Pscudomonas syringac pv. tomato Artificial inoculations by spraying of non-wounded
leaves and wounded tomato and pepper fruits.

Nepovredeno lidée Povredeni plodovi
Sojevi Non-wounded lcavels Wounded fruits
Strains - -
Paradajz Paprike Paradajza Paprike
Tomato Pepper Tomato Pepper
Pt-117 + +/- + +/-
Pt-118 + +/- + +/-
Pt-119 + +/- + +/-
Kontrola - - - -
Control

Legenda: - odsustvo nekroti¢nih pega - without nmecrotic spots
Legend: + tipi¢na nckroticna reakcija - typical necrotoc reaction
+/- slaba, nejasna neckroti¢na reakcija - weak, unclear necrotic reaction

SI. 2. - Pscudomonas syringae pv. tomato. Sitne nekroti¢ne pege na plodu (levo) i krupne sivkas-
tomrke na listu paprike (desno). Vestacka inokulacija prskanjem povredenog ploda i in-
filtracijom lista paprike.

Pseudomonas syringae pv. tomato. Small necrotic spots on tomato fruit (left) and large greishbrownones
on pepper leaf (right). Artificial inoculation by spraying of wounded tomato fruit and infiltration
of pepper leaf.



N

Zadtita bilja, Vol. 44 (1), br. 203: 73 - 83 (1993), Beograd 71

b) Inokulacija ubodom - Sitne, nekrotiéne pege sa izrazenim hloroti¢nim oreolom, tipi¢nim
za proucavanu bakteriju, pojavljuju se i na li§¢u paradajza inokulisanom ubodom, pomocu igle. Po
daljem razvoju i svom izgledu u mnogome podsecaju na promene izazvane i pri inokulaciji li¢a
paradajza izvr§enoj prskanjem.

Na li§¢u paprike inokulisanom ubodom promene su slabog intenziteta, a ispoljavaju se u vidu
hloroti¢no-nekroti¢nih pega nedovoljno izdiferenciranih.

T ab. 2. - Pseudomonas syringae pv. tomato Vestacke inokulacije ubodom
Pseudomonas syringae pv. tomato Artifical inoculations by pricking

Lis¢e Plodovi
Sojevi Levels Fruits
Strains ; : - .
Paradajza Paprike Paradajza Paprike
Tomato Pepper Tomato Pepper
Pt-117 + +/- + +/-
Pt-118 + +/- + +/-
Pt-119 + +/- + +/-
Kontrola - - - -
Control

Legenda: - odsustvo nekroti¢nih pega - without nmecrotic spots
Legend: + tipi¢na nekroti¢na reakcija - typical necrotoc reaction
+/- slaba, nejasna nekroti¢na reakcija - weak, unclear necrotic reaction

Dvado tri dana nakon inokulacije ploda paradajza izvricne ubodom uotavaju se vlaZzne, mrke
pege pre¢nika oko 2 mm. U daljem razvoju pege se postepeno i neznatno povecavaju, tako da
postaju tamnomrke do crne boje pre¢nika oko 3 mm. Tkivo u okviru pege uleZe, a oko njih se
formira izraZena hloroza. Usled pucanja izumrlog tkiva, pege imaju krastav izgled sa pepeljastim
srcdiStem i potpuno crnim obodom.

Suprotno tome soj Pseudomonas syringae pv. syringae, korid¢en kao pozitivna kontrola,
prouzrokuje krupne pege, tamnomrke u okviru kojih nekroti¢no tkivo ploda uleZe. Sirenjem i
spajanjem nckroza s¢ pove€ava tako da vremenom zahvata polovinu ploda i vise, a katkada i ceo
plod, §to moZe posluZiti kao diferencijalni znak kad su u pitanju sojevi bakterija Pseudomonas
syringae pv. syringae i Pseudomonas syringae pv. tomato (Arsenijevic, 1980bm 1986 c,d,f; Ar-
senijevié¢iJelica BalaZ 1978a,1983a, 1984a; Arsenijevi¢ i Nada Radusin,
1981).

Na plodovima paprike inokulisanom ubodom uo&ava se lokalna nekroza tkiva mrke boje koja
kasnije prelazi u tamnu, gotovo crnu boju, §to podseéa na odbranbenu reakciju (tabela 2).

Sli¢no inokulaciji ploda paradajza i kod inokulacije ploda paprike soj Pseudomonas syringae
pv. syringae prouzrokuje svetlomrke, pa mrke nekroti¢ne pege u okviru kojih tkivo uleZe. Sireci se
i spajajuci, nckroza zahvata sve veéu povrsinu ploda Cije se tkivo smeZurava i susi, ¢esto gotovo u
celosti (Arsenijevid, 1980b, 1986 c,d; Arsenijevié¢ i Jelica BalaZ 1978d, 1983a,
1984a; Arsenijevi¢ i Nada Radusin, 1981).

¢) Inokulacija infiltracijom suspenzije - Na infiltriranom li¢u paradajza pojavljuju se ok-
ruglasto-prozraéne i svetlozelene pege koje u daljem razvoju dobijaju sivkast izgled ne Sireci se
bitnije izvan inokulisane zone.

Na li§éu paprike, inokulisanom ubrizgavanjem suspenzije bakterije, prve promene nastaju
veé posle 24 ¢asa od inokulacije. U pogetku se formiraju svetlozelene, a kasnije sve izraZenije
sivkastomrke pege. Njihova brza pojava i opsti karakteristi¢ni izgled, vie podse¢a na hipersenzibilnu
reakciju nego na tipine simptome bolesti (slika 2).
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T a b. 3. - Pscudomonas syringac pv. tomato Vestacke inokulacije infiltracijom
Pseudomonas syringae pv. tomato Artificial inoculations by injection infiltration technique

Lisce Plodovi
Sojevi Levels Fruits
Strai
s Paradajza Paprike Paradajza Paprike
Tomato Pepper Tomato Pepper
Pt-117 ++ ++ ++ ++
Pt-118 ++ ++ ++ +4
Pt-119 ++ ++ +4 ++
Kontrola - - - -

Control

Legenda: - odsustvo nckroti¢nih pega - without necrotic spots
Legend: ++ krupne nckrotigne pege - large necrotic spots

Sl. 3. - Pseudomonas syringae pv. tomato. Krupne nckroti¢ne pege na plogu paradajza (levo) i
paprike (desno). Vestacka inokulacija infiltracijom suspenzije bakterija pomocu
medicinskog $prica.

Pseudomonas syringae pv. tomato, Large necrotic spots on tomato (left) and pepper fruit (right). Artificial
inoculation by the injection infiltratio technique.

Na plodovima paradajza inokulisanim ubrizgavanjem suspenzije bakterija, uofavaju se
krupne nekroti¢ne pege koje zahtevaju povecanu zonu oko mesta uboda medicinskim Spricem.
Medutim, nekroza se ne $iri izvan infiltrirane zone, a buduéi da su formirane pege krupne, ne
podsecaju na simptome nastale u uslovima prirodne zaraze (slika 3).
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Sli¢ne, nekrotine pege nastaju i na infiltriranim plodovima paprike. I u ovom slugaju razvija
se nckroza infiltriranog tkiva koja se postepeno sve jasnije ispoljava i koja spajanjem nekroti¢nih
pega zahvata znatnu povriinu inokulisanog ploda (slika 3).

Kao 3to se vidi, vestacke inokulacije ukazuju na visok stepen patogenosti sojeva prou¢avane
bakterije iako su nastale promene , ispoljene u vidu nekroze tkiva raznih organa, nejednakogizgleda
i intenziteta i u zavisnosti su od metoda primenjenog prilikom vestacke inokulacije biljaka (tabela
1-3).

3. Limun i mahune boranije

Na inokulisanom plodu limuna samo kontrolni izolat Pseudomonas syringae pv. syringae
prouzrokuje pojavu mrkih pega koje se postepeno povecavaju i ire, dok izolati poreklom sa rasada
paradajza ne izazivaju vidljive promene.

Analogno tome izolati poreklom sa paradajza na inokulisanim mahunama boranije izazivaju
pojavu svetlomrkih, povrSinskih pega, karakteristinih za inkopatibilan odnos parazit-domacin
(Klement,1968),3to je tipicno za pojavu hipersenzibilne reakcije. Kontrolni soj Pseudomonas
syringae pv. syringae, prouzrokuje krupne, tamnomrke pege, ulegnute u tkivo inokulisanih mahuna
(Arsenijevic, 1986b).

BakterioloSke karakteristike

Morfoloske odlike - Bakterije sva tri proutavana soja su $tapicastog oblika, gramnegativne i
asporogcene, polarnog rasporeda cilija (slika 4).

Sl 4. - Pseudomonas syringae pv. tomato (Pt-119). Polaran raspored cilija. Laboratorija za
elektronsku mikroskopiju Univerziteta u Beogradu (x18.000)
Pseudomonas syringae pv. tomato (Pt-119). Polar flagellation. Laboratory for electronic microscopy
of the University in Belgrade (x18.000)
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Odgajivacke odlike - Na mesopeptonskoj podlozi prouavani sojevi obrazuju bisernobele,
sjajnc okruglaste i ispup&ene kolonije (Arsenijevi¢ i Nada Radusin, 1981). NaKing-ovoj
podlozi B sva tri soja formiraju krupne i sjajne kolonije ispupgenog profila.

Na podlozi obogaéenoj saharozom (NAS) kolonije su krupne i sjajne kolonije ispupcenog
profila.

Sva tri proudavana soja razvijajuéi se na King-ovoj podlozi B proizvode fluorescentni pigment,
kao i kontrolni soj Pseudomonas syringae pv. syringae.

Biohemijske odlike - Sva tri soja ujednageno se ponasaju i kada su u pitanju biohemijsko-
fiziolo§ke odlikc prou¢avane bakterije: stvaraju katalazu, ne vrie hidrolizu skroba, razlazu Zelatin,
stvaraju NH3, nc proizvode H2S ni indol i ne redukuju nitrate.

Stvaranje kiscline, i to tokom prve nedelje razvoja nastaje iz arabinoze, glukoze, laktoze,
manita, rafinoze i saharoze.

Sto se tite ostalih biohemijskih testova, ispostavilo se da proutavani sojevi stvaraju levan, ne
proizvode oksidazu, nc prouzrokuju truleZ kriski krompira, ne proizvode arginin-dehidrolazu,
prouzrokuju hipersenzibilnu reakciju na duvanu i muskatli.

Sudcéi na osnovu LOPAT testova i drugih bakteriolodkih karakteristika, proizilazi da
prouavani sojevi pripadaju grupi Ia fluorescentnih bakterija roda Pseudomonas (Lelliot etal,
1960).

Diskusija

U polju, tokom vegetacije, odrasle biljke paradajza parazitira u nas nekoliko fitopatogenih
bakterija (Su tié 1957; Arsenijcvié, 1975, 1988, 1992). Medu njima, u poslednje vreme,
svojom sve udestalijom pojavom dominira Pseudomonas syringae pv. tomato (Arsenijevic i
Nada Radusin, 1981;Pe i ¢ D anic a, 1984) izazivaju€i ekonomski znalajne i
simptomatoloske karakteristiéne promene, kako na li$¢u, tako i na plodovima obolelih biljaka.

Medutim, u proleée 1989. godine, uoena je jata pojava simptoma ispoljenih u vidu sitnih
pega sa hloroti¢nim orcolom na li¢u mladih biljaka paradajza namenjenog prodaji radi proizvodnje
rasadom. S obzirom na ja¢inu napada i &injenicu da u literaturi postoji malo podataka o sli¢nim
promenama ispoljenim na rasadu paradajza, kao i to da ih mogu prouzrokovati dve bakterije:
Pseudomonas syringae pv. tomato i Pseudomonas syringae pv. syringae (J on es et al, 1981)
nametnula se potreba detaljnijeg proutavanja etiologije bolesti o kojoj je re¢. Ispostavilo se da se
u naSem sludaju radi o bakteriji Pseudomonas syringae pv. tomato, sve ufestalijem parazitu
paradajza u nas tokom vegetacije (Arsenijevic¢, 1986f, 1988).

Izolovanjem na mesopeptonskoj podlozi dobijeno je vie sojeva ove bakterije, od kojih su
detaljnije proucena tri: Pt-117, Pt-118 i Pt-119. Svi oni ispoljavaju visok stepen patogenosti
ostvarene prilikom identi¢nc onima nastalim u uslovima spontane zaraze paradajza. Ali, pri tome
se nckrotiéne promene inokulisanog tkiva uotavaju i na inokulisanom lid¢u i plodovima paprike,
kao i na infiltriranim mahunama boranije. Ispostavilo se, naime, da je karakter nastalih nekroti¢nih
promena ponajvise u zavisnoti od metode primenjene prilikom vestacke inokulacije biljaka (K 1 e-
m e nt, 1970) (tabela 1-3).

U literaturi postoje izvori koji ukazuju na postojanje jednog vrlo efikasnog metoda za proveru
patogenosti, kao i za otkrivanje niske populacije patogena u zemljiStu i biljkama - vakuum
infiltracione metode (Jones,McCarter,Smitley, 1981).

Tako je tipi¢na, sitna pegavost sa karakteristicnim hloroti¢nim oreolom, ostvarena samo
prilikom inokulacije li¥¢a i plodova paradajza, i to prskanjem biljaka suspenzijom bakterija
proudavanih sojeva (slika 1), a dobrim delom i ubodom u tkivo inokulisanog lif¢a i plodova
paradajza. Mectod ubrizgavanja suspenzije bakterija u tkivo ovih organa paradajza pomocu
medicinskog 3prica, ne omogucava pojavu i razvoj tipi¢nih simptoma bolesti (slika 2 i 3), mada je
ispoljena nekroza jakog stepena, ali ne i tipi¢na za prouavanu bakteriju (tabela 1-3).

Tako se od nedavno (O prea i Rafaila, 1974; Arsenijevi¢, 1992)i paprika navodi
kao prirodni domacéin bakterije Pseudomonas syringae pv. tomato nasi inokulacioni ogledi ukazuju
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da proucavani sojevi ove bakterije, izolovani iz obolelog rasada paradajza, prouzrokuju vie atipicne
nego tipiéne promene na ovoj biljci. Ovo se bez obzira na metod primenjen prilikom vestacke
inokulacije, narotito ispoljava primenom infiltracije suspenzije lisnog tkiva i tkiva plodova paprike,
posle &ega nastaje nckroza znatnog dela infiltriranog li¢a i plodova (slika 2 i 3).

Pojava nckroze tokom 24 &asa od inokulacije mahuna boranije suspenzijom bakterija,
ukazuje na razvoj tipi¢ne hipersenzibilne reakcije ispoljene u inkopatiblnom odnosu patogen-
domacin (K1e ment, 1968).

Uzimajudéi sve napred izneto u obzir i ovde se moZe ista¢i neophodnost kori¢enja
odgovarajuéeg metoda vestacke inokulacije biljaka u cilju ostvarenja tipi¢nih simptoma bolesti. U
naSem sludaju to najbolje pokazuje inokulacija paradajza izvr§ena prskanjem, nakon Cega se
pojavljuju tipi¢ni simptomi bolesti karakteristi¢ni za proutavanu bakteriju (slika 1). Osim toga,
inokulacijom plodova paradajza i paprike izvrene ubodom, moZe se simptomatolo3Ki izvrsiti
potetna diferencijacija Pseudomonas syringae pv. tomato i Pseudomonas syringae pv. syringae (A r-
senijevi¢, 1980b; Arsenijevi¢ i Jelica BalaZ 1983a).

Sto se ti¢e bakterioloskih karakteristika nasih sojeva ispostavilo se da u potpunosti odgovaraju
literaturnim podacima datim za bakteriju Pscudomonas syringae pv. tomato. Izuzetak Cine nekoliko
testova karakteristi¢nih po svojoj varijabilnosti, §to je ponajvise u zavisnosti od svojstva proutavanog
soja jedne iste bakterije. Na primer: stvaranje kiseline iz arabinoze, laktoze i rafinoze (Arseni-
jevic, 1975,1988; Arsenijevié i Nada Radusin, 1981)isli¢ni klasi¢ni testovi (razlaganje
Zelatina i dr.), dok rezultati LOPAT testova u potpunosti odgovaraju grupi Ia bakterija roda
Pseudomonas, odnosno Pseudomonas syringae i njenim patogenim varijetetima, pa prema tome i
prudavanoj bakteriji Pseudomonas syringae pv. tomato (Lelliot etal, 1966; Arsenijevig,
1988, 1992).

Zakljutak

Tri prugavana soja bakterije, poreklom sa obolelog rasada paradajza ispoljavaju niz zajed-
ni¢kih karakteristika: patogene, odgajivacke i biohemijsko-fizioloske prirode.

Na inokulisanom li§¢u duvana i muskatle, kao i na mahunama boranije, izazivaju hipersen-
zibilnu reakciju, a tipi¢ne promene na li§¢u i plodovima paradajza, dok je na limunu reakcija
negativna.

Proucavane bakterije su tapi¢astog oblika, sa polarnim rasporedom cilija, gramnegativne T
asporogene. Kolonije na podlozi su bisernobele, sjajne, okruglaste i ispup&ene.

Fluorescentni pigment stvaraju na King-ovoj podlozi B.

Stvaraju katalazu, ne vr$i hidrolizu skroba, razlazu Zelatin, stvaraju amonijak, ne stvaraju
sumporvodonik ni indol i ne redukuju nitrate.

U toku prve nedelje razvoja kiselinu proizvode iz arabinoze, glukoze, laktoze, manita,
rafinoze i saharoze.

Proucavani sojevi stvaraju levan, ne proizvode oksidazu, ne prouzrokuju truleZ kri§ki krom-
pira, ne stvaraju arginin-dehidrolazu.

Prema tome, u pogledu LOPAT testova ispoljavaju ove karakteristike: +---+.

Na osnovu patogenih, morfoloskih, odgajivackih i biohemijskih karakteristika proizilazi da
proucavani sojevi izolovani sa obolelog rasada paradajza pripadaju bakteriji Pseudomonas syringae
pv. tomato, prvi put otkrivene i prou¢ene kao parazita rasada paradajza kod nas.
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PSEUDOMONAS SYRINGAE PV. TOMATO, THE PATHOGEN
OF TOMATO TRANSPLANTS

by

M. Arscnijevié
Faculty of Agriculture, Novi Sad
Olivera Jovanovi¢
Faculty of Agriculture, Beograd - Zemun

Summary

Three investigated bacterial strains, originating from the diseased tomato transplants,
manifest a serics of common characteristics of pathogenic, cultural and biochemical properties.

On the tobacco and Pelargonium Ieaves as well as on string beam pods, they cause hypersen-
sitive reaction and typical necrotic halo spots on the leaves and fruits of inoculated tomato plants
and do not produce changes on inoculated lemon fruits.

The bactcria are rod-chaped with polar flagellation, gram ncgative and asporogenous, the
colonies arc pcarl-white, shining, rounded and convex.

They produce the green fluorescent pigment on King’s medium B.

They produce katalase, they do not hydrolyse starch, liquefy gelatine, they crete NH3, do not
produce H2S, indole and nitrite from nitrate.

During the first week of the development, the acids are produced from arabinose, glucose,
lactose, mannitol, rafinose and sacharose. ‘

Levan production was positive, but oxidase, potato rot and arginine dichydrolase test were
negative and tobacco hypersensitivity positive.

According LOPAT test they show these characteristics: +---+

On the basis of pathogenicity, morphological, cultural and biochemical characteristics it was
shown that investigated strains originated from tomato transplants belong to Pseudomonas syringae
pv. tomato bacterium.
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PROUCAVANJE MOGUCNOSTI SUZBIJANJA ABAMECTINOM
KROMPIROVE ZLATICE REZISTENTNE NA ORGANOFOSFORNE I
KARBAMATNE INSEKTICIDE

Ispitivanjima, 1992., 1993. i 1994. g, delovanja abamektina (preparat Vertimec)
u laboratoriji i polju utvrdeno je da preparat Vertimec u koncentracijama 0.05%i0.1%
veoma efikasno deluje na larve krompirove zlatice rezistentne na organofosforne i
karbamatne insekticide. Inicijalna toksi¢nost na imaga je niska, ali Ietalno delovanje se
postiZe nakon 48 &asova. Preparat ne deluje toksi¢no najaja krompirove zlatice niti uti¢e
na embriogenezu, ali larve uginjavaju u toku piljenja ili neposredno nakon njega.
Kontaktno delovanje na larve krompirove zlatice, treeg stupnja, veoma je izraZeno.
Efikasnost i perzistentnost preparata Vertimec u uslovima polja je zadovoljavajuéa.

Kljuéne rec¢i: Krompir, krompirova zlatica, Leptinotarsa decemlineata Say.,
abamectin, Vertimec, rezistentnost, efikasnost preparata.

Uvod

Krompirova zlatica (Leptinotarsa decemlineata Say.), najznacajniji Stetni insekt na krompiru,
u toku jedne godine tretira se najfeSce tri do Cetiri puta insekticidima, u nasim uslovima, kako bi
se obezbedio normalan prinos (Zabel i Kostic¢, 1988). Veoma povoljni uslovi za razvoj ove
StetoCine i njeno intenzivno suzbijanje hemijskim sredstvima dovelo je do visokog stepena njene
rezistentnosti na ve¢inu do sada kori3¢enih insekticida.

Rezistentnost krompirove zlatice postaje ogranifavajudi Cinilac dalje hemijske zaStite
krompira od njenog $tetnog delovanja. U regionima gde krompirova zlatica nanosi znalajne Stete
mnogi insekticidi ne mogu vise da se koriste. Medu njima su organofosforni insekticidi i insekticidi
iz grupe karbamata (Peri¢ et al, 1979; Zabel, 1991), a pojedini se koriste u povecanim
koli¢inama i sa u¢estalijim tretiranjima, kao na primer piretroidi i bensultap.

Nekvalitetni semenski materijal, nezadovoljavajuca agrotehnika, kao i nedovoljno kvalitetna
zadtita krompira od bolesti i Steto¢ina, gde je rezistentnost krompirove zlatice najznalajnija,
doprinosi da prinosi krompira u Jugoslaviji budu medu najniZim po jedinici povrsine, u Evropi
(Purovka i Ilin, 1992).

Proucavanje novih moguénosti u suzbijanju rezistentnih populacija krompirove zlatice je
veoma znacajno. Da bi se prevazi§ao problem rezistentnosti Stetofine neophodno je poznavati
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alternativne mogucnosti suzbijanja, kao i karakteristike novih insekticida koji bi eventualno mogli
da zamene postojece (Zabel, 1988).

Insekticidne biogene aktivne materije su veoma interesantne (Kostich et al., 1993).
Njihovo delovanje je, sli¢no sintetickim insckticidima, brzo i visoko efikasno pa su u¢inci svakome
prepoznatljivi. Bacillus thurigiensis, preparat mikrobioloSkog porekla, je ve¢ u duZe u upotrebi,
koristi se i u naoj zemlji za suzbijanje krompirove zlatice (Injac etal., 1993). Delovanje piretrina
kao biljnog insckticida poznato je bilo jo$ i u antickom periodu, kasnije su se pojavili i drugi
insekticidi biljnog porekla kao nikotin, deris, rijanija. Pojedini od ovih biljnih insekticida posluZili
su kao dircktna osnova za sinteticke analoge, kao za veliku grupu sintetic¢kih insekticida piretroida,
dok su drugi bili odli¢an primer za iznalaZenje sinteti¢kih materija koje imaju bar sli¢no delovanje
biljnim insekticidima, kao $to ima nikotin napr. (a.m. imidakloprid). Pojedine biogenc insekticidne
aktivne matcrije su brzo nalazile svoje sinteticke zamene - analoge, posto je takav nacin proizvodnje
pretstavljaju pogodan izvor za stvaranje insckticidnih materija. Pojedine matcrije koje su u
odredenom periodu normalni sastojak insekatskog organizma kada se nadu u njemu u povecanim
koli¢inama i u neodgovaraju¢e vreme deluju insekticidno, kao juvenilni hormoni, napr., a na
osnovu kojih su takode napravljeni sinteti¢ki analozi - juvenoidi. Insekticidi iz grupe koja remeti
sintezu hitina, mada po delovanju podse€aju na juvenoide nisu biogenog porekla, ali i oni imaju
sli¢ne analoge u sastojcima pojedinih biljnih vrsta. Bensultap i tiociklamhidrogen oksalat su
sinteti¢ki insekticidi nastali na osnovu uzora insekticida dobivenog iz morskih "crva". Abamektin
pretstavlja dva izomera sa insekticidnim svojstvima nastalim kao produkt fermentacije gljivice
izolovane iz zemljiSta, Streptomyces avermitilis.

Aktivne materije biogenog porekla ili njihovi sinteti¢ki analozi ¢esto su u potpunosti sa novim
osobinama u odnosu na insekticide druge generacije i pretstavljaju nove mogucénosti i u suzbijanju
insekata koji su stekli rezistentnost na do tada kori$¢ena jedinjenja. Po hemijskom sastavu aktivna
materija abamektin se razlikuje od postojecih insekticida i akaricida, a razlikuje se u mehanizam
delovanja pa postoji verovatno¢a da moze da deluje i na rezistentne populacije insckata, posebno
krompirove zlatice.

Zeleli smo da proverimo efikasnost nove aktivne materije, abamektin, u uporedenju sa
bensultapom, u suzbijanju rezistentnih, na organofosforne insekticide i insekticide iz grupe
karbamata, populacija krompirove zlatice. Obe aktivne materije su biolodkog porckla. U ogled je
uvrS¢ena i kombinacija cipermetrina i hlorpirifosa formulisana kao preparat Nurelle D, posto taj
preparat u danadnje vreme ostvaruje visoku efikasnost u suzbijanju krompirove zlatice.

Materijal i metode

U ispitivanjima su kori$éeni sledeéi insekticidi:

Preparat Vertimec (proizvoda¢ MSD Agvet Division of Merck & Co USA) sadri 18 g/l aktivne
materije abamektina Bla i B1b, u odnosu 80:20, a formulisan je kao koncentrat za emulziju (Campbell,
1989; Anonymous, 1990).

- Preparat Bancol 50 WP (proizvoda¢ Takeda, Osaka i kooperant Zorka ATH-Subotica) sadrZi 50%
bensultapa, formulisan je kao koncentrat za suspenziju (Miti¢, 1994).

- Preparat Nurelle D (proizvoda¢ Zorka - Sabac) sadrZi 500 g/l hlorpirifosa i 50 g/l cipermetrina,
formulisan je kao koncentrat za emulziju (Miti¢, 1994).

Da bi obavili ova ispitivanja izabran je lokalitet Dobanovci, gde je, a i na lokalitetima u blizini, ranijim
ali i uporednim ispitivanjima utvrdeno da je krompirova zlatica razvila visoki stepen rezistentnosti na
organofosforne insekticide i na insekticide iz grupe karbamata, (Sestovié i Perié,1977;Peri¢ etal
1979; Zabel, 1991).

Sledeci lokalitet na kome su sakupljane rezistentne larve za eksperimente bio je Ratari, gde je takode
ranije potvrdena sli¢na rezistentnost krompirove zlatice, (Zab el, 1991). Populacije krompirove zlatice sa
ova dva lokaliteta donekle se razlikuju, ali samo u intenzitetu rezistentnosti na pojedine insekticide.

Delovanje insekticida na jajna legla ispitivano je 1993. i 1994. g., u uslovima laboratorije. Biljke
krompira odgajane u saksijama do 20 cm visine poklapane su staklenim zvonima pa je na svaku biljku naneto
po 6 parova imaga krompirove zlatice, poreklom sa lokaliteta Dobanovci. Nakon 24 &asa imaga krompifove
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zlatice su uklanjana, tako da su dobivena jajna legla bila starosti od 0 do 24 ¢asa. Prskanje preparatom jajnih
legala vreno je laboratorijskim rasprSivatem. Ovaj ogled je postavljen u mikroklimatskoj komori sa
kontrolisanim uslovima: uslovi dugog dana (dan 16 ¢asova), vlaga 60% i temperatura 25°C.

Ispitivano je kontaktno delovanje insekticida u toku 1992., 1993. i 1994. g. na larve treceg stupnja
krompirove zlatice, poreklom sa lokaliteta Dobanovci i Ratari, u uslovima laboratorije. Diskovi filter papira
promera 10 cm uranjani su u pripremljene emulzije preparata, stavljani u Petri kutije pa su nakon prosusivanja
nanogene larve krompirove zlatice. Ogled je postavljen u &etiri ponavljanja sa po 5 larvi po ponavljanju.

U uslovima laboratorije u toku 1993. g. ispitivano je i kontaktno delovanje na imaga krompirove zlatice
poreklom iz Dobanovaca, a ogled je postavljen na isti na¢in kao i sa larvama.

Preparat Vertimec ispitivan je u 1993.11994. g. i u uslovima polja, na lokalitetu Dobanovci. U 1993.
g., u eksperimentu su kori$éeni redovi krompira duZine 5 m u 3 ponavljanja, a za ostale varijante veli¢ina
parcela iznosila je 25 m“, takode u tri ponavljanja. U narednoj godini uslovi za sve varijante bili su isti:
elementarna parcela 25 m<, u éetiri ponavljanja. Primena preparata u odredenim koli¢inama je izvrSena nakon
masovnog piljenja larvi prve generacije, motornom lednom prskalicom "Solo", s utro§kom te¢nosti 400 L/ha.
Ocena efikasnosti vr§ena je u vide navrata, na osnovu broja prisutnih Zivih larvi krompirove zlatice. Kao
standard kori§¢en je preparat Bancol 50 WP, kao i netretirana parcela. Ocena oStefenja lisne mase vriena je
po skali 0-10 (0 = nema o$tecenja; 10 = uniStene biljke). Obrada podataka oSte€enja lisne mase vriena je po
formuli Townsed - Hoeberger-a (Anonym o us, 1981), ostali podaci obradivani su po Abbott-ovoj formuli
(Abbott W.S,, 1925).

U toku ispitivanja poStovani su principi "dobre laboratorijske prakse", a u najvecoj meri pridravalo
se preporu¢ene metodike, od strane OEPP/EPPO (1990) ispitivanja efikasnosti insekticida za krompirovu
zlaticu, br. 12.

Rezultati

U toku 1992. g. ispitivanjima kontaknog delovanja preparata Vertimec, Bancol 50 WP i
Nurelle D na larve treceg stupnja krompirove zlatice sa lokaliteta Dobanovci i Ratari utvrdeno je
da preparat Vertimec sli¢no preparatu Bancol 50 WP veoma efikasno deluje (tab. 1).

Tab. 1. - Kontaktno delovanje insekticida na larve krompirove zlatice III stupnja, iz lokaliteta
Dobanovci (D) i Ratari (R) u uslovima laboratorije, 1992. g.
Contact effect of insccticides on Colorado potato beetle larvae of III stage, from the localities of
Dobanovci (D) and Ratari (R) in laboratory conditions, in 1992. y.

Varijante Konc. Lokalitet Delovanje nakon €asova - Effect after hours
Variants Conc. % Locality 2 24 48
P P+M P P+M P P+M

D 5 30 5 100 0 100
VERTIMEC 0.10 R 0 100 0 100 20 100

D 45 100 40 100 0 100
NURELLE D 0.10 R 100 100 20 100 0 100
Kontrola D 0 0 0 10 0 10
Control 0.00 R 0 0 0 0 0 0

P = % paralizovanih larvi = % of paralized larvae
P+M = % paralizovane + mrtve larve = % of paralized + dead larvae

Ogled u laboratoriji sa larvama krompirove zlatice 3. stupnja pokazao je, u 1993.g., da
preparati Vertimec i Bancol S0WP, u obe ispitivane koncentracije, nakon 24" deluju letalno na sve
larve. Larve sa lokaliteta Ratari bile su nesto osetljivije od onih sa lokaliteta Dobanovci (tab. 2).
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Vertimec, u koncentraciji 0.10%, broj prisutnih larvi je bio zanemarljivo mali, dok se na varijanti
gde je Bancol 50 WP brojnost larvi znatno povecala i zato je bilo neophodno na ovoj varijanti, u
toj godini, ponoviti tretiranje. Na varijantama sa preparatom Vertimec ni nakon 14 dana od prvog
tretiranja nije bilo larvi, a na varijanti gde je primenjen Bancol 50 WP, sedam dana nakon drugog
tretiranja, brojnost larvi je znatno smanjena. Zapravo brojnost larvi kod oba primenjena preparata
bila je na onom nivou kada se moZe smatrati da je krompir zasti¢en od Steta koje nanose larve
krompirove zlatice (tab. 6).

Tab. 6. - Delovanje insekticida na larve krompirove zlatice u uslovima polja, 1993. g.
Insecticide effect on Colorado potato beetle larvae in field conditions, in 1993

Konc./ X larvi po "kuéici" nakon dana E* % (St*=100) nakon dana
Varijanta doza X of larvae per "hill" after days After days
Varnants Conc./
dosage 2 7 ) 14 2 7 14
VERTIMEC 0.10% 0.00 0.46 0.00 107.40 107.40 102.82
NURELLED 0.751/ha 0.43 2.46 0.92 104.76 104.76 88.72
BANCOL 50 WP 0.50 kg/ha 1.22 385 0.11 100.00 100.00 100.00
Kontrola
CoRttol 0.00 17.36 17.76 6.95 0.00 0.00 0.00
'E = Efficacy

St = Standard

Rezultati ispitivanja efikasnosti preparata Vertimec u polju, u 1994. g. veoma su sli¢ni
dobivenim rezultatima u 1993. g (tab. 7). Najveca efikasnost preparata Vertimec zabeleZena je
nakon 24 ¢asa i ona je ista ili veoma bliska efikasnosti postignutoj preparatom Bancol 50 WP i
Nurelle D. Nakon 7, odnosno 14 dana, broj larvi na obe ispitivane koncentracije kod preparata
Vertimec postepeno se uvecava, ali se uvecava i kod preparata Bancol 50 WP i Nurelle D i to brZe.
Na netretiranoj, kontrolnoj parceli prvo postepeno pada broj larvi, a kasnije naglo, posto se sele,
a 8to je posledica nedostatka hrane usled veoma o$teéene lisne mase, a jedan broj jedinki zavriava
razvojni stupanj larve i povlaci se u zemlju. Medutim, i pored toga broj je stalno znatno veci nego
na svim varijantama sa ispitivanim insekticidima. Zna¢ajnije razlike u efikasnostiizmedu ispitivanih
koncentracija preparata Vertimec nisu registrovane.

Tab.7. - Delovanje insekticida na larve krompirove zlatice u uslovima polja, 1994 g.
Insecticide effect on Colorado potato beetle larvae in field conditions in 1994

Varijanta Konc./Doza X Larvi po "kuéici" nakon dana E % (St' = 100) nakon dana
Variants Conc./Dosage X of larvae per "hill" after days After days

1/ha 2 8 18 22 2 8 18 22
VERTIMEC 0.75 003 010 067 075 100.00 99.82 165.88 130.36
VERTIMEC 1.00 025 003 008 127 9852 10036 194.12 111.61
NURELLE D 0.75 003 100 077 142 10000 9333 161.18 106.25
BANCOL 50 WP 0.50 003 008 208 160 100.00 100.00 100.00 100.00
Kontrola 0.00 1527 1395 420 440 000 000 000 0.00
Control

"E% = Efficacy %
St = Standard
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ZabeleZzeno osteéenje lisne mase, u 1994. g. (tab. 8) bilo je u skladu sa efikasnoscu
utvrdenom na osnovu prisutnog broja larvi. Na niZoj ispitivanoj koncentraciji preparata Vertimec
variranje oftecenja lisne mase po ponavljanjima bilo je veliko, ali su Stete svuda bile mnogo niZe
nego na kontroli. Na vi§oj koncentraciji postignuta efikasnost, merena oStecenjem lisne mase, bila
je ravnomernija po ponavljanjima i znatno bolja nego na kontroli i ostalim varijantama. Sve parcele
sa ispitivanim preparatima su bile sa znatno manjim oSte¢enjima od kontrole, a obe varijante
preparata Vertimec bile su bolje od uporedno ispitivanih preparata.

Tab. 8. - Ostecenje lisne mase krompira nakon 18 dana od tretiranja, u 1994. g.
Potato leaf mass damage 18 days after treatment, in 1994

Varijanta Doza % oStecenja lisne mase krompira po ponavljanjima % oSteCenja E %
St =100

Variants Dosage I/ha % of potato leaf mass damages, per repetition % of damages

I 11 I1I v
VERTIMEC 0.75 3.00 4.00 1.00 24.00 8.00 124.18
VERTIMEC 1.00 0.00 2.00 1.00 5.00 2.00 150.55
NURELLED 0.75 9.00 4.00 0.00 28.00 10.25 114.29
BANCOL 50 WP 0.50 5.00 23.00 15.00 11.00 13.50 100.00
Kontrola 0.00 66.00 19.00 33.00 27.00 36.25 0.00
Control

" E% = Efficacy
St = Standard

Diskusija

Laboratorijski ogledi i ogledi u polju pokazuju da preparat Vertimec, odnosno aktivna
materija abamektin, deluje dosta sli¢no preparatu Bancol 50 WP, (aktivha materija bensultap).
Utvrdene karakteristike abamektina u pogledu delovanja na krompirovu zlaticu su u saglasnosti s
onim utvrdenim za druge insekte. Inicijalna toksi¢nost za imaga krompirove zlatice je mala, a za
larve je znatno viSa. Na embrionalni razvoj izgleda da abamektin ne utice, a tek ispiljene larve su
izuzetno osetljive. U uslovima polja preparat Vertimec, u ispitivanoj koncentraciji, pokazuje
zadovoljavajuce delovanje i perzistentnost. Posto su za ispitivanje koriS¢ene populacije krompirove
zlatice s lokaliteta na kojima su one razvile rezistentnost na organofosforne i karbamatne insektic-
ide, to ukazuje da ne postoji ukrStena rezistentnost krompirove zlatice na abamektin i da bi
preparat Vertimec mogao da se uspe3no koristi i u takvim uslovima. Znacajnijih razlika u
osetljivosti larava sa lokaliteta Dobanovci i Ratari na abamektin (Vertimec) nije bilo.

Sli¢ne rezultate utvrdili su i drugi autori. Argentine i Clark (1990) su utvrdili da je abamektin
veoma efikasan pesticid u suzbijanju poljske i osetljive, laboratorijske, populacije krompirove
zlatice. Populacija iz polja bila je visoko rezistentna na organofosforne insekticide i piretroide, §to
je ukazalo na otsustvo ukritene rezistentnosti prema abamektinu. Nije postojala razlika u os-
etljivosti prema abamektinu izmedu laboratorijske linije krompirove zlatice, iz Severne Karoline i
viSestruko rezistentne linije iz Massachusetts-a. Dve rezistentne linije na abamektin stvorene su
razli¢itim sredstvima. Mutagen etil-metansulfonat upotrebljen je da se dobije linija rezistentna na
abamektin od osetljive linije krompirove zlatice. Drugi postupak bio je intenzivna selekcija
abamektinom linije iz polja. Postignuta je rezistentnost od 15i23 puta(Argentine i Clark,
1990).

Aktivna materija abamektin je veoma toksi¢na za ljude i Zivotinje, dok je preparat Vertimec,
na bazi abamektina (koji pretstavlja smeSu dva izomera: abamektin Bla i B1b), zbog niskog
sadrZaja aktivne materije u njemu, malo opasan. Abamektin ne poseduje sistemi¢no delovanje, ali
je translaminarno svojstvo veoma izrazeno, §to preparatu obezbeduje dugotrajno delovanje; nakon
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upijanja u list. Na povrSini se raspada relativno brzo. Utvrdeno je da je poluZivot abamektina i
njegovog derivata varirao od manje od 10 do viSe od 72 ¢asa, ve€i je bio u mraku, a metabolit je u
oba slu¢aja stabilniji(MacConnell etal., 1989).

Proucavanjima abamektina na nekim insekatskim vrstama utvrdeno je da on ispoljava ve€u
efikasnost na larve insekata nego na imaga, a uzrokuje i poremecaje u razvoju i reprodukciji,
ostecuje ovarijume, smanjuje produkciju hormona, utiCe na smanjenje parenja kao i na smanjenje
dopunske ishrane. Tako ispitivanjima u laboratoriji dclovanja avermectina Bl na Acalymma
vitatum (F), (Coleoptera: Chrysomelidae) utvrdena je visoka utrobna i kontaktna toksinost
svermektina (sinteti¢ki analog abamektina) naimaga. Zenke tretirane subletalnim dozama smanj-
ile su fekunditet i vitalnost jaja, dok se kod muZjaka nisu zapazile promene. lzgieda da su larve
osetljive i na niZe koncentracije avermektina. Utvrdeno je da avermektin utiCe i na inhibiciju
ishrane insekata (Reed D.K.iReed G.L., 1986).

Kao i abamektin i bensultap se razlikuje od ranijih insekticida po hemijskom sastavu,
mehanizmu i spektru delovanja. Bensultap izraZenije deluje na larve nego na imaga insekata.
Poseduje relativno uzak spektar delovanja, a ve¢ je i ranije utvrdeno da je veoma efikasan u
suzbijanju larvi krompirove zlatice.

Kombinacija cipermetrina i hlorpirifosetila, odnosno piretroida i organofosfornog in-
sekticida ima izraZeno inicijalno delovanje na sve razvojne stadijume krompirove zlatice, izuzev
jaja, ali i zadovoljavajuce produzno delovanje.

Zakljuclak

Ispitivanje efikasnosti preparata Vertimec u suzbijanju rezistentnih populacija krompirove
zlatice na organofosforne insekticide i insekticide iz grupe karbamata jasno ukazuje da preparat u
takvim uslovima ispoljava zadovoljavajuce delovanje. Ispitivanja u laboratoriji i polju pokazala su
da je preparat Vertimec u ispitivanim koncentracijama i koli¢inama u svim slu¢ajevima bio po
efikasnosti na nivou uporedo kori$¢enih preparata (Bancol 50 WP i Nurelle D) ili i bolji. PoSto su
u ispitivanjima kori§¢ene populacije krompirove zlatice sa visokim stepenom rezistentnosti na
organofosforne insekticide i insekticide iz grupe karbamata moze se tvrditi da ne postoji ukritena
rezistentnost krompirove zlatice prema abamektinu.

Prema podacima iz literature, krompirova zlatica moZe da razvije rezistentnost i prema
abamektinu pa bi ucestalost njegove primene trebalo $to viSe smanijiti kako bi s¢ produZio vek
upotrebe.

Posto preparat Vertimec nije jos registrovan u SR Jugoslaviji ovo nije preporuka za njegovo
kori¢enje u prakti¢nim uslovima. Neophodna su dodatna istraZivanja i registracija, da bi preparat
mogao da se preporuci za prakti¢nu primenu.
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INVESTIGATION ON THE POSSIBILITY OF CONTROL OF
LEPTINOTARSA DECEMLINEATA RESISTANT TO
ORGANOPHOSPHOROUS AND CARABAMATE INSECTICIDES BY
ABAMECITINE

by

A. Zabel, M. Kosti¢ and B. Manojlovié
Institute for Plant Protection and Environment, Belgrade

Summary

In the investigations on the abamectine effect (preparation Vertimec) in laboratory and field
conditions in the course of 1992, 1993 and 1994, it was proved that the preparation Vertimec in
the concentrations of 0.05% and 0.1% manifested a very high efficiency on the larvae of the
Colorado Potato Beetle, resistant to organophosphorous and carabamate insecticides. The initial
toxicity to imagoes was low, but the lethal effect was obtained after 48 hours. The preparation had
no toxic effect on eggs nor on embriogenesis, but the larvae died in the course of hatching or
immediately after that. The efficiency in the control of the resistant populations of the Colorado
Potato Beetle to organophosphorous and carabamate insecticides and the persistence of the
preparation Vertimec in field conditions was satisfactory.
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